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Formule Goniometriche

Formule di base

sen’a +cos’a =1,VoeR Relazione fondamentale (pitagorica)
sena = ++/1—cos?a ,Va.eR; cosa = +y/1—-sen’a ,VaeR

sena Vs cosa
tana =——, Va#—+kr,keZ; cota =——,Va#kr,keZ
cosa 2 sena

Formule di addizione e sottrazione

{sen(a +f3) = sena-cos B+ Cosc - senfB {cos(a+ﬁ) =COoSa-COS B —senc - senfB

sen(a—p)= sena-cos B—cosa-senf’ cos(a— ) =cosa-cos 8+ sena - senf3

tan(a+ﬁ):M,a+ﬂ¢£+kﬂ,k el
1-tana -tang 2
tana —tang Vs
tan(a—ﬂ):—,a—ﬁ¢—+k7r,k e’
1l+tana -tang 2
cot(a+ﬂ)=w,a+ﬁ¢ kz.KeZ
cot S+ cota
cot(a_ﬁ)zw,a_ﬂi kz.keZ
cotf —cota

Formule di duplicazione

cos(2a) = cos® a—sena = 2cos* o —1 =1-2sen’a ; sen(2a) = 2sena -cosa

2senc-cose.  2tana 1 cot’a-1

tan(2a) =

= = ; cot(2a)= =
cos? ¢ —sen’c - 1-tan*a (22)

Formule di bisezione

1-cos(2 - 1+cos(2
sena = =+ T(a) esen[%jzi,/l c205a; cosa ==+ —2( a) =

tan(2a)  2-cota

1-cos(2a)  sen(2a) 1-cos(2a) [aj sena _1-cosa
tana =+ = = tan| = | = — .
1+cos(2a) 1+cos(2a)  sen(2a) 2) 14cosa  sena
a 1 l+cosa sena
cot[—j = = = , con o#2km, keZ.

(aj sena  1-COosa
tan 5
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Si ricordi che sen(a) e tan(a/2) sono concordi Va=(2k+1)w, con keZ e cio permette di eliminare nelle
espressioni non contenenti la radice quadrata l'indecisione del segno +.

Formule di Prostaferesi

senp +senq = Zsen(g)cos[ﬁj COS p+cosq :2cos[ p;rq)cos[ p—q)

2

senp —senq = 2cos (%j . sen( P ; g j COS p—COS = —2sen (%j -sen (%j

Formule di Werner
1. cosa-cosf =%'[COS(0!+/3)+005(0!—/3)]F

2. sena-senf =—%.[cos(a+ﬁ)—cos(a—ﬂ)];

3. sena-cosp :%{sen(a +p)+sen(a-p)]

Si osservi che le formule 2. e 3. si possono dedurre dalla‘prima sfruttando due formule per le funzioni
goniometriche senx, cosx per due angoli complementari. Risulta:

T

T
seng¢ -senf = cos| ——« |-Cos
(2 j (2

ﬂj = %-[COS(ﬂ'—a—ﬁ)+COS(—a+ﬂ)];

sena -cos f = cos[%—a)-cosﬂ: %-[cos(%—a+ﬂj+cos(%—a—ﬁﬂ

Formule parametriche per sena, cosa, tana, cota in funzione di tan(o/2)

2tan| £ 1-tan?| £ ,
2) 2 2) 1-t*

sen () = 2 . rrl’ a) . t*+1’
tan2(2)+1 tan2(2)+1

cos(a)=

1-t?

tan(oe)zlztt2 ¢ cot(a)=

Si osservi che per l'esistenza di tan(a,/2) & necessario che risulti
o T . .
E¢E+kﬂ',kez , quindi che o #(2k+1)z,keZ;

pertanto per gli angoli « :(Zk +1)7r,k e Z le formule non sono applicabili, sebbene per essi si abbia

seno=0, cosa=-1, tana=0, mentre coto non esiste.
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