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Geometria Analitica
(Sull'iperbole)

Si determini 'equazione dell'iperbole avente pgingoti le rette r: 3x-3y-2=0, s: 3x+6y-10=0 e
passante per il punto P(1;-1).
Soluzione

Scriviamo I'equazione della conica cercata in dowate omogenee

Ora, X +2a,XX,+a,x5+ 28 XX # 22 XX Fa ¥ 570
Ricordiamo che I'iperbole e tangente ai suoi asimtei suoi punti all’infinito e che questi sono le
direzioni degli asintoti. | due punti impropri degbintoti si deducono dai rispettivi coefficienti
angolari. Si ha:

r:3x-3y-2=0 - I, (r)=(G1L0);
s:3x+6y-10=C -  1,(s)=(5-1/2;0 ~(2,-1,0).
Per determinare I'equazione della conica abbiammognio di cinque condizioni indipendenti.
Ricordiamo, infatti, che dei sei coefficiemii almeno uno deve essere diverso da zero.
Le condizioni che imporremo che siano soddisfatiecdefficienti sono:
* L’equazione della conica deve essere soddisfatta claordinate dei due puntj, (r)

., (). In tal modo si ottengono due condizioni.

* L'equazione della conica deve essere soddisfatia claordinate del punto P, le cui
coordinate omogenee sono (1;-1;1).

«  Sfruttando ilteorema i reciprocita, scriveremo le equazioni delle polari rispettaall
conica di due qualsiasi punti impropri ed imporreche le equazioni ottenute siano
soddisfatte dalle coordinate del centro della caite € dato dal punto di intersezione tra
gli asintoti. In tal modo otterremo altre due caaini.

Cio fatto, si risolvera il sistema formato dalleguie equazioni nelle incogniég.
Coordinate del centro della conica

r:3x—-3y—-2=0
ey oy

s:3x+6y-10=C | 9'09
Iw(r)DD - a,+t2a,+a,=0 (1)
lw(S)DD - 4a,-4a,+a,=0 (2)
P@G-1n00 - a,—2a,ta,t2a,,— 28 ,5+a 5~ 0 (3)

Come punti impropri scegliamb, (r), 1,,(s) le cui polari sono
B - (a11 - a:Lz) X+ (alz_ azz) Xzt (a 157 @ 2) X +0;
plw(s) : (26\11 - aiz) X1+(2a12_ azz) X+ ( 2a5a 2) x & 0.

Cup, - l4a,-6a,~ 8,,*+ B~ B= ( (4)

ch plw(s) - 283, + 28, 8,,t 1&,;— @~ ( (5).

Risolvendo il sistema formato dalle cinque equazidy (2), (3), (4), (5) si ricava:
_ _ _ 32 _ 22 _

8, = 2a,,, ay, =—4a,,, 313__5312’ a23_3a12’ a;; =16a,,

Come si vede i coefficienti sono stati espres$inzione dia;o. Cona,, =1 siricava la seguente

equazione cartesiana:
0:9%% +9xy - 18y° - 3X+ 2%+ 7Z |
La rappresentazione grafica della curva e deglielkmenti geometrici € nellimmagine che segue.
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