Per la quarta classe del Liceo Scientifico

Geometria razionale dello spazio

Una piramide regolare con base esagonale
Problema

Muna piramide regolare ha per base un esagono il cui lato misura 10a. Sapendo che I'area della superficie
totale misura 1050\/§a2 calcolare:

1. la misura dell'altezza della piramide;
2. l'ampiezza degli angoli formati dagli spigoli laterali con la base della piramide;
3. I'ampiezza degli angoli formati dalle facce laterali con il piano di base.

Elaborazioni
Premessa

Facciamo riferimento alla figura riportata a lato nella quale r & il raggio
della circonferenza inscritta nell'esagono ABCDEF, base della piramide,
la misura del cui lato indicheremo con .

1. Peril calcolo della misura dell'altezza della piramide seguiamo i
seguenti passi.
a. Calcoliamo l'area di base della piramide.

Congiungendo i vertici dell'esagono con il centro O della
circonferenza si suddivide I'esagono in sei triangoli equilateri. E'

noto che l'area di un triangolo equilatero in funzione della
misura | del lato & S, =7 3, quindi I'area dell'esagono base wwiv.matematicagscuolaiit

della piramide vale

2 2
Sbase ZGST = %\/_: %ﬁzlsoﬁaz

Osserviamo che il raggio r della circonferenza in funzione del lato dell'esagono & r = Eﬁ' quindi
r=>5J3a.
b. Calcoliamo la misura S, dell'area della superficie laterale della piramide.

Indichiamo con x la misura dell'altezza VO della piramide. La misura dell'apotema VH &

VH =\VO' +OH =X +1% = [¥’ +(5\/§a)2 =X +75a°

@ L3 parte del testo di questo problema relativa al primo quesito coincide sostanzialmente con il problema n.73,
riportato a pag.1052 del testo Corso base blu 2.0 di matematica, degli autori Massimo Bergamini, Anna Trifone,
Graziella Barozzi- Ed. Zanichelli, ISBN: 978-88-08-25716-1
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S, =(semiper.)- (apot.) = 3l “VH = 30a-x? + 752>

c. Imponiamo che il valore dell'area totale (data dalla somma dell'area di base con I'area laterale)

sia uguale al valore assegnato 1050\/53.2 .

S, = Suu + S, =10504/3a° — 1504/3a’ +30a - /x° + 75a =1050+/3a’

Semplificando I'equazione ottenuta, isolando il termine con I'incognita e quadrando si ottiene
2 2
(\/x2 +75a2) =(30v3a) — x* =26252° - x =5.105a

2. Calcolo dell'ampiezza degli angoli formati dagli spigoli laterali con la base della piramide
a. Osserviamo che gli angoli formati dagli spigoli laterali con il piano di base sono congruenti.
Infatti, considerando i triangoli rettangoli che si formano unendo i vertici dell'esagono di base
con il piede O dell'altezza, questi hanno tutti I'altezza VO come uno dei due cateti, come
secondo cateto un segmento congruente al lato dell'esagono e come ipotenuse gli spigoli
laterali della piramide. | triangoli sono tutti congruenti.
b. Prendiamo in esame il triangolo VOC. Di questo triangolo conosciamo le misure dell'altezza

VO =54/105a e la misura dell'altro cateto OC =10a . Possiamo determinare I'ampiezza

dell'angolo 3 formato dallo spigolo OC con il piano di base calcolandone la tangente:

VO _ 5\105a _ 105 («/105}

arct 78°57'21"
OC  10a 2 — f=arcy

tg(p)=

3. Calcolo dell'ampiezza degli angoli formati da ciascuna faccia della piramide con il piano di base

In riferimento alla figura riportata consideriamo il triangolo rettangolo VOH. L'ampiezza dell'angolo
cercato e quella dell'angolo o nel vertice H. Risulta

tg(a)= V:) 55‘\1%61 \/35 > a = arctg (/35 ) =80°24'21"
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