Geometria Razionale

Confronto di angoli e segmenti
Problema 1- Siano a, b, ¢, d quattro semirette contenute nello stesso
piano, disposte nel verso antiorario nell’ordine indicato, uscenti
dall’origine O e tali che gli angoli ac, bd siano congruenti. Detta s la
semiretta bisettrice dell’angolo bC, dimostrare che ab=cd e che s &

bisettrice dell’angolo ad .

Soluzione

Problema 2- Sia AB un segmento ed M un qualsiasi punto interno ad AB. Tracciare nello stesso piano
contenente AB i due segmenti MC, MD situati da parti opposte rispetto al segmento AB in modo che gli

angoli AMD, BM C siano congruenti. Dimostrare che i punti C, M, D sono allineati.
Soluzione

Problema 3- Siano g, b, c tre semirette contenute nello stesso piano, disposte nel verso antiorario
nell’ordine indicato, uscenti dall’origine comune O e tali che gli angoli ab, bc siano congruenti.
Considerate le semirette d ed e rispettivamente opposte delle semirette a e ¢, dimostrare che gli angoli be,

bd sono congruenti.
Soluzione

Problema 4- Nel piano si consideri I'langolo ottuso di vertice O e lati le
semirette a e b. Tracciare internamente all’angolo le semirette ¢, d di

origine O rispettivamente perpendicolari alle semirette a e b. Dimostrare \ c

che sono congruenti gli angoli ad , bc. 3
B

Soluzione o .

A

Problema 5 — Sia AB un segmento ed M il suo punto medio. Considerato sul prolungamento del segmento
dalla parte di A un punto qualsiasi C, dimostrare che il segmento CM &

congruente a %(CA+ CB). . . ! .

Soluzione
Problema 6 — Considerata la semiretta a di origine A prendere su di essa due punti B e C tali che AB<AC.

1
Detti M ed N i punti medi rispettivamente di AB e AC, dimostrare che MN = E(AC - AB).

Soluzione
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Soluzioni

Problema 1- Siano a, b, ¢, d quattro semirette contenute nello stesso piano, disposte nel verso antiorario
nell’ordine indicato, uscenti dall’origine O e tali che gli angoli ac, bd siano congruenti. Detta s la semiretta
bisettrice dell’angolo bc, dimostrare che ab =cd e

che s & bisettrice dell’angolo ad .
Dimostrazione

Facciamo riferimento alla Figura 1.
Ipotesi: 1) ac = bd
2) s bisettrice di bc

Tesi: 1) ab=cd

2) s & bisettrice dell’angolo ad
Prima tesi: ab = cd Figura 1

Osserviamo che gli angoli ab, bc sono consecutivi e risulta ab+bc = ac; inoltre, anche gli angoli bc, cd
sono consecutivi e risulta bc+cd =bd . Dall’ipotesi che ac = bd segue la congruenza ab+bc =bc+cd,

dacui ab=cd. C.V.D.
Seconda tesi : s & bisettrice dell’angolo ad .

Osserviamo che la bisettrice s dell’angolo bC divide questo nei due angoli congruenti bS, SC e quindi, dalla

congruenza provata ab = cd, possiamo scrivere

ab+bs=sc+cd, dunque as = sd, perciod la semiretta s & bisettrice anche dell’angolo ad . C.V.D. Home

kkk kkk

Problema 2- Sia AB un segmento ed M un qualsiasi punto interno ad AB. Tracciare nello stesso piano
contenente AB i due segmenti MC, MD situati da parti opposte rispetto al segmento AB in modo che gli

angoli AMD, BM C siano congruenti. Dimostrare che i punti C, M, D sono allineati.
Dimostrazione

Facciamo riferimento alla Figura 2.

Ipotesi: 1) AB segmento

2) M punto interno ad AB

3) Gli angoli BMC = AMD
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Tesi: 1) | punti C, M, D sono allineati

Osserviamo che gli angoli AMD, BMD sono
adiacenti, perché hanno lo stesso vertice M, in
comune il lato giacente sulla semiretta MD e gli altri
due lati MA, MB sono I'uno sul prolungamento
dell’altro, pertanto la loro somma e un angolo piatto,

quindi AMD é supplementare di BMD .

Cid premesso, ricordiamo che i due angoli BMC,
AMD sono congruenti per ipostesi, quindi possiamo c
affermare che anche I'angolo BM C & supplementare

di BMD e poiché detti angoli hanno in comune il lato

MB ed il vertice M e gli altri due lati MC, MD giacciono
Figura 2

da parti opposte rispetto al lato comune MB, si deduce

che gli angoli i due angoli BM C, BMD sono anche adiacenti, dunque i lati MC, MD giacciono sulla stessa
retta, cioé il punti C, M, D sono allineati. C.V.D. Home
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Problema 3 - Siano g, b, c tre semirette contenute nello stesso piano, disposte nel verso antiorario
nell’ordine indicato, uscenti dall’origine comune O e tali che gli angoli ab, bc siano congruenti.
Considerate le semirette d ed e rispettivamente opposte delle semirette a e ¢, dimostrare che gli angoli be,

bd sono congruenti.
Dimostrazione

Facciamo riferimento alla Figura 3.

Ipotesi: 1) ab=bc

2) d semiretta opposta alla semiretta a; e
semiretta opposta alla semiretta c.

Tesi: be=hd

Osserviamo che:

1) le semirette a e d essendo opposte si trovano p
sulla stessa retta; sia r la retta comune
(etichetta non presente in figura); .
. , Figura 3
2) le semirette c ed e, anch’esse opposte,
giacciono sulla stessa retta; indichiamo questa retta con s (etichetta non presente in figura).

3) Leretter ed s incontrandosi formano quattro angoli a due a due opposti al vertice e congruenti.

Consideriamo la coppia di angoli opposti al vertice aOe, cOd .
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4) Ricordiamo ora che gli angoli aOb, bOC per ipotesi sono congruenti e quindi sussiste la seguente
congruenza

aOe+aOb=cOd +cOb, da cui bOe =bOd

Che ¢ la tesi da provare. C.V.D. Home
kkk k kk
Problema 4 - Nel piano si consideri I’'angolo ottuso di
vertice O e lati le semirette a e b. Tracciare

internamente all’angolo le semirette c, d di origine O
rispettivamente perpendicolari alle semirette a e b.

Dimostrare che sono congruenti gli angoli ad , bc. ¢
Dimostrazione

Facciamo riferimento alla Figura 4.

Ipotesi: 1) ab angolo ottuso
2) ce d semirette internead ad conc Ll a,d L b Figura4d
Tesi: ad=bc

Osserviamo che gli angoli ac, bd sono retti ed hanno in comune I"angolo dc; gli angoli ad , bc sono

dunque complementari dello stesso angolo dC, percid sono tra loro congruenti. C.V.D. Home
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Problema 5 — Sia AB un segmento ed M il suo punto medio. Considerato sul prolungamento del segmento

1
dalla parte di A un qualsiasi punto C, dimostrare che il segmento CM & congruente a E(CA+CB).

Dimostrazione
Facciamo riferimento alla Figura 5.
Ipotesi: 1) AB segmento

2) M punto medio di AB
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3) C punto esterno ad AB, sul prolungamento
oltre A.

Figura 5

Tesii CM = %(CA-F CB)

Poiché M & punto medio di AB per definizione risulta AM=MB.
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Per definizione di somma di segmenti si ha

CM =CA+ AM, da cui

2CM =2(CA+AM )= CA+CA+ AM + AM = CA+(CA+AM +MB) = CA+CB,

dunque CM = %(CA+ CB) C.V.D. Home
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Problema 6 — Considerata la semiretta a di origine A prendere su di essa due punti B e C tali che AB<AC.

1
Detti M ed N i punti medi rispettivamente di AB e AC, dimostrare che MN = E(AC - AB).

Dimostrazione
Facciamo riferimento alla Figura 6.

Ipotesi: 1) a semiretta di origine A

2) B e C punti sulla semiretta a tali che AB<AC o o P & ___

3) M punto medio di AB, N punto medio di AC
1 )
Tesi:  MN = E(AC — AB) Figura 6

Applichiamo la definizione di differenza di due segmenti e la proprieta del punto medio di un segmento
(che divide il segmento in due parti congruenti). Si ha:

MN = AN — AM

Poiché N & punto medio di AC risulta AC = 2AN ; analogamente, essendo M punto medio di AB risulta
AB =2 AM . Possiamo allora scrivere

MN = AN — AM ;%AC—%AB; %(AC—AB)

che e la tesi da dimostrare. C.V.D. Home
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