Geometria analitica della retta

(sui luoghi geometrici di un triangolo: ortocentro, baricentro)
Problema_1

Del triangolo ABC sono noti i vertici A(-2;1), B(2;0) e I’ortocentro H(0;2).

Q1- Determinare le coordinate del terzo vertice C

Q2- Determinare le coordinate del baricentro G.

Q3- Calcolare I’area S; del triangolo ABC e quella S, del triangolo ABG e verificare che S;=3S,.

Soluzione
Q1- Discussione del problema e strategia risolutiva.

Ricordiamo che I’ortocentro di un triangolo ¢ il punto d’incontro delle rette delle tre altezze dello
stesso. Cio premesso, si riconosce che il lato AC € la retta passante per il vertice A e perpendicolare
alla retta dell’altezza passante per il vertice B; dunque, la retta [A;C] & perpendicolare alla retta
[B;H]. Analogamente, la retta del lato BC ¢ perpendicolare alla retta dell’altezza passante per il
vertice A; dunque, la retta [B;C] e perpendicolare alla retta [A;H].

Per determinare le coordinate del terzo vertice C determineremo preliminarmente i coefficienti
angolari delle rette delle altezze [B;H], [A;H], quindi, sfruttando la condizione di perpendicolarita
tra rette nel piano, scriveremo le equazioni delle rette dei lati [A;C], [B;C] e risolvendo il sistema
tra le equazioni di queste ultime due rette troveremo le coordinate del vertice C.

Elaborazioni.

Coefficiente angolare di [B;H]— m, = Ya=Ve 2 _ 4

Xy —Xg —2

Equazione della retta del lato AC

Coefficiente angolare di [A;H]—> m, = Ya=Ya_1
Xy =X, 2
Equazione della retta del lato BC
1 N
[B;C]:y—yB=—m—(x—xB)—> y-0=-2(x-2)—> \

2

r,:y=-2Xx+4
Coordinate del punto C

=X+2
y=Xx+ _)C(1,10j

Csrlmrz:{ _ 5 ==
y=-2X+4 3 3

Q2- Le coordinate del baricentro G di un triangolo ABC, _ -
punto di intersezione delle mediane dello stesso, quando

sono note le coordinate dei tre vertici del triangolo si
ricavano dalle relazioni
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3 3 9’ ¢ 3 3 9
Q3- Calcolo delle aree dei triangoli ABC, ABG

Per il calcolo delle aree dei due triangoli in questione utilizzeremo la formula del determinante del
terzo ordine.

Per il triangolo ABC risulta

X 1 -2 1 1
1 1 35
Sl :E XB yB 1= E 2 0 1 :E
X Ye 1 1 E 1 - -
3 3 g
Per il triangolo ABG si ha
X 1 -2 1 1
1 1 35
S,==|xs Vs Y==2 0 ==
2 2 18
Xs Yo 1 1 13 1
— — . - B
9 9 0 1 \\ 3
1 -1 ~
Come si vede e soddisfatta la relazione S, = 3 S,. .
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