Calorimetria
P1- In un calorimetro contenente 400g di acquataltaperatura di 30 °C si aggiungono altri 60
grammi di acqua alla temperatura di 70 °C e dodaipe secondo osserva che la temperatura di
equilibrio del sistema e di 35 °C.
a) Determinare I'equivalente in acqua del calorimetro.
b) Determinare la quantita di calore che l'acqua caltaessa cede al calorimetro ed all'acqua
preesistente nel calorimetro.

Soluzione
Simboli
my massa dell’'acqua contenuta nel calorimetro

inizialmente;

m; massa di acqua aggiunta successivamente;
Megq massa equivalente in acqua del calorimetro;
t temperatura iniziale di yre del calorimetro;
to temperatura dell'acqua calda aggiunta;
te temperatura di equilibrio termico;
Cs calore specifico dell'acqua.
Premessa

Ricordiamo che peequivalentein acqua di un calorimetro si intende la
quantita di acqua che assorbirebbe o cederebbéelssa quantita di calore
che assorbe o cede il calorimetro nel corso dgtiergenza di
termodinamica; questo valore &€ un parametro carétieo di ogni
calorimetra

a) Per risolvere il problema proposto basta ugaeglia quantita di calore
ceduta dall'acqua calda aggiunta nel calorimetrgopssare dalla
temperatura alta di 70°C alla temperatura di egudidi 35°C, alla quantita
di calore assorbito dal calorimetro e dall’acqueegistente. Con i simbolo
introdotti, indicando con Quuie€ QissomitoliSpettivamente le quantita di
calore ceduto e assorbito dalle masse in gioca:si h

Qassorbito = CSEQ m+ me)[Q t- I) )

Qeeduto = C LM [G L- tg

quindi

C.{m+ my){ - )= COm - ¢ -
- 60g [ 70- 35°C

T e

b) Calcolo del calore ceduto dall’acqua calda

Qeeduro = C LM [ﬂ t- tE) = 4186@ [0,06Kg3%C = 8721

My, =

P2- In un calorimetro contenente 500g di acquatahaperatura di 20 °C si aggiungono altri 700g
grammi di acqua alla temperatura di 60 °C . Nedgsi che I'equivalente in acqua del calorimetro
sia 20g, determinare la temperatura di equilibabsistema.

Soluzione

Simboli
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m; massa dell’'acqua contenuta nel calorimetro

inizialmente;
m; massa di acqua aggiunta successivamente;
Meg massa equivalente in acqua del calorimetro;
t1 temperatura iniziale di yre del calorimetro;
to temperatura dell’acqua calda aggiunta;
te temperatura di equilibrio termico;
Cs calore specifico dell'acqua.

Con i simboli introdotti, uguagliamo la quantitaadilore ceduto dall'acqua calda al sistema
m;(acqua)+calorimetro per raggiungere I'equilibrioneco. Si ottiene I'equazione

C,[m+ m,)[t-1)= COm{ - ¢
che va risolta nell'incognitt.
Dopo aver semplificato il fattor€s, presente in entrambi i membri dell’equaziondyasi

t (m+m,)t+ mt_ (500+ 20 g20C+ 70@0 60C

. = 43°C
m+m,+ m (500+ 20+ 7009

P3- In un calorimetro contenente 100g di acquatelaperatura di 20 °C si immette un blocco di
rame avente massa 409 alla temperatura di 80°Cigé&dsi che I'equivalente in acqua del
calorimetro sia 20g, determinare la temperatuegdilibrio del sistema.

Dati
" J " J
Calore specifico dellacquaC’, = 4186——— calore specifico del ram@", = 385———
KgOiC Kg@iC
Soluzione

Simboli

m; massa dell'acqua contenuta nel calorimetro;

my massa del blocco di rame;

Meq massa equivalente in acqua del calorimetro;

t temperatura iniziale di yre del calorimetro;

to temperatura del blocco di rame;

te temperatura di equilibrio termico;

Si deve impostare I'equazione per I'equilibrio tezmimponendo che il calore ceduto dal blocco di
rame sia uguale al calore assorbitosistema calorimetr o+acqua. Con i simboli introdotti si ha:

c'fm+m,){t-1)= C P 1- )
che va risolta nell'incognitg. Si ha:
J J

. . 4186—°_[0,12&Kg020C+ 385~ [1 0,040y0 8Q
t:Cs$n+%J¥+CQ@£: KgIC X kgoc- OO _
c\ffm+m,)+ C'Om 4186 [0,12Kg+ 385 [ 0,04qg
KgQiC KgiC
11278, _51,77¢
518
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