Verso I'Esame di Stato

Studio veloce di alcune funzioni irrazionali
a) f(x)=Vx-1
Dominio:  La funzione & definita inA = ]~oo; ~1] O[1;+oo
Simmetrie:  La funzione e pari perch&(-x) = f (x) OxOA.
Segno é zeri La funzione si annulla nei puntj = -1,x, = 1; € positiva negli altri punti del

dominio.
Limiti : lim f(X) =+c0 = lim f(x)

X — 00

Asintoti
. f(x . :
lim Lz1=m, lim f(x)-mx= lim Vx*-1-x=0 -
X — +oo X X — +oo X — +0o
si deduce che la retta y=x € asintoto obliquo petx e la retta y=-x € asintoto obliquo per xw;

X

VX2 -1
La funzione:

» e derivabile in ogni punto del dominio di definizead eccezione dei punti=-1,x, =1,

Monotonia: f'(x)=

e & strettamente decrescente neII’interv:}Hgo; —]{ e strettamente crescente nell’intervallo
J; oo ;

* non ammette massimo: Sup(fp=:H punti X, =-1,X, = 1in cui si annulla sono anche di
minimo assoluto.

b) f(X)=vx*—x

Dominio:  La funzione & definita inA = ]~co; 0] O 1;+oo
Simmetrie: Il diagramma della funzione e simmetrico rispetiia retta di equaziong=% .

Ricordiamo che per dimostrare che la funzigr&x) ha diagramma simmetrico rispetto alla retta
x=h si deve provare che per ognilel dominio € soddisfatta I'uguaglianiah-x)=f(x); nel nostro
caso chd(1-x)=f(x). Ebbene

FA-%)=(1-X) ~(1-%) = .= ¢ =x = f (x)
Segno e zeri La funzione si annulla nei puntj =, x, =1; e positiva negli altri punti del dominio.
Limiti : lim f(X) =+c0 = lim f(x)

Asintoti
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lim f(X)—l m, lim f(xX)-mx= lim vx*-x - x—— -

X — +oo X X — +oo X — +oo

. 1. . : .
si deduce che la retta= x—Ee asintoto obliquo perx+o; analogamente si prova che la retta

1. . :
y= —x+§e asintoto obliquo per-x-o;

2x-1

20X =X

Monotonia: f'(x)=

La funzione:
e & derivabile in ogni punto del dominio di definia& con esclusione dei punti
x =0,x,=1;
* ¢ strettamente decrescente neII’interv:}Hoo;O[ e strettamente crescente nell'intervallo
J; oo ;

* non ammette massimo: Sup(fp=:+ punti X, =0,x, =1 in cui si annulla sono anche di
minimo assoluto.

c) f(X)=vx*+1-x

Dominio: La funzione é definita su tutto I'asse reakfe= R

Simmetrie: Il diagramma della funzione non presenta simraetri

Segno € zeri La funzione non ha zeri ed e positiva in ognitpwtel dominio.
Limiti : lim f(xX) =0; I|m f(X) =+

X — +oo

Asintoti
Avendo ottenuto chdim f(x) =0 si conclude che I'asse delle ascisse € asintiaantale per

X — +oo
X — +o00,
Studiamo ora 'andamento per.xco.

1 o st
f(x) él . |x| 1+?—x | x[ 1+X2+1j

lim = lim = lim

X — —00 X Xa—oo X — —00 X — —00 X

(\/x +1) -x?
lim f(X)—mx= lim Vx*+1+x= lim

Si conclude che la retta di equazione y=-2x & agirtbliquo per x -co.

=-2=m

=0
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(x)= X—/X*+1
X2 +1
Si riconosce facilmente che la funzione:
» e derivabile in ogni punto del dominio di definia@me chef '(x) <0;
» ¢ strettamente decrescente in tutto il dominio, mmmette massimo, né minimo:
Sup(f)=+eo, Inf(f)=0.

Monotonia: f'

d) f(x)zﬂfrxx

Dominio: La funzione & definita nell'intervalloA=[0;]]

Simmetrie: Il diagramma della funzione non presenta simraetri
Segno € zeri La funzione si annulla per x=0 ed e positivagmi altro punto del dominio.
Limiti : lim f(X) = +oo

X1

Asintoti
Avendo ottenuto chéim f(x) =+ si conclude

X-1

che la retta x=1 € asintoto verticale a sinistra. s

Monotonia: f'(x)= 1 g1 > ®.
X (1=x)

1-x :

Si riconosce facilmente che la derivata prima rion s |

annulla in alcun punto (quindi la funzione non 4] :

presenta punti stazionari) e che e positiva in ogni :

punto del dominio diverso da x=0,dunque la :

funzione é strettamente crescente in tutto il |

dominio. 2 :

|

|

|

I

|

|

|

|

|

|

=1

Comportamento del diagramma in un intorno
destro di x=0
Osserviamo in particolare che dall’essere
Iirg f'(x) =+ si deduce che il diagramma della 0
X

-2 0
funzione parte dall’'origine degli assi f

tangenzialmente all’asse delle ordinate.

Per quanto concerne la derivabilita, la funziomegvabile in ogni punto del dominio con
esclusione di x=0.

Il puntox=0 e di minimo assolutoLa funzione non ammette massimo e risulta Sup¢)=
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