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Studio di una funzione razionale fratta e calcolardarea

Q1- Considerata la funzioné (x) = ﬁ con B0, determinare i valori delle costaatib per i
X+1
quali la funzione abbia ir=2 un punto stazionario ed il suo diagramma pasgpanto P(-1;4).
Q2- Studiare la funzione ottenuta e rappresentaedldiagramma nel riferimento xOy.
Q3- Riconosciuto che=2 é punto di minimo per la funzione, calcolaredadella regione finita di
piano delimitata dalla retta passante per i purdA(2f(2)).
Soluzione
Q1- Imponiamo le condizioni:
a) di passaggio della curva della funziond(y-dal punto P(-1;4)
—a
f(-)=4 -———=4
(~b+1)
Facciamo a questo punto notare espressamente vheskeraz0 .
b) Per definizione una funzione ha ipun punto stazionario se nello stesso punto € aleitey
e la derivata prima vale zero. Per imporre la coodé richiesta si deve determinare la
funzione derivata prima ed imporre che essa silinpas x=2.

bx+1)° —ax-2(bx+1-b  a(bx+1)[(bx+1)— 2x]  a(bx+1)(1-bx)

(=2 _ _ _

(ox+1)* (bx+1)" (bx+2)"

a(1—bx)

a(l-2b) 0
(bx+1)°

(2b+1°

f '<2) =0—

Poiché abbiamo precisato che deve risultéf® la condizione sulla derivata prima implica
che si abbia anchke- 2b = 0. Si deve risolvere il sistema seguente

1 2
A _4 a:—4[——+1] =1
(-b+1* - 2
1-2b=0 b=
2

La funzione da studiare &(x)= X

1x+1]2 (x+2

Q2- Studio della funzione
1) Dominio: A=R-{-2}
2) Segno e zeri
La funzione si annulla solo pex0, e positiva pex<0 ex #-2, € negativa pec>0.
3) Limiti nei punti di frontiera ed eventuali asintot

La frontiera del dominio & (A) = {—oc0;—2;+00}
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lim —2 >= | 4 >= lim ———= 4 _o;
C(xk2f o z[1+2] Mmz] e
X X
im — % jm 2~ % _¢
X~>+oo<x_i_ 2) X—+00 X 1+2] +OO
X
: —4X 8
lim ==
2(x4+2)" 0

Conclusioni L'asse delle ascisse € asintoto orizzontale i p -, sia peix— +o; la retta di
equazione+2=0 é asintoto verticale sia a sinistra che ardest

L’estremo superiore della funzione éﬁup( f ) = +oco. Per quanto conceriiestremo
inferiore occorre studiare la monotonia per stabilire snawalmente la funzione ammette

punti di minimo assoluto.
4) Monotonia, crescenza, decrescenza, massimi e mialativi e assoluti.

1
0022009 —[1‘2X] _4(x-2)
(bx+1)° ;X+q3 (x+2)°

f '(x) =0 solo per x=2;
f*'(x)> 0 per(x<—2)Vv (x> 2); in ciascuno degli intervalli §;-2[, ]2;+c[, la funzione &
strettamente crescente;

f (x) <0 per—2< x< 2; nell'intervallo ]-2;2[ la funzione e strettamerndecrescente.

Il puntox=2 edi minimo relativo proprio; tenendo conto delléirmazioni ricavate prima si

deduce che il punto & addirittudaminimo assolutoe risultamin = f (2)= —%.

5) Concavita e flessi

L e 3 o (2 -dx- 2] e(ay)

(x+2)° (x+2) (x+2)°

f*(x)=4

f (x) > 0 perx<4 ex#-2; dunque in ciascuno degli intervallied-2[, ]-2;4[ la concavita

del grafico e rivolta verso I'alto (la funzione envessa);

f (x) < 0 perx>4; dunque nell'intervallo ]4:e[ la concavita é rivolta verso il basso ( la

funzione é concava);
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f "(x)= 0 solo pex=4. Il puntox=4 & di flesso e la tangeraediagramma della funzior

in F(4;(4)) & obliqua. Il

flesso e discendentperché [s
in un intorno completo de

puntox=4 la concavita e

rivolta verso l'alto a sinistr

del punto e verso il bassc

destra del punto.

15 |

Il diagramma dlla funzione
e rappresentato iRigura 1

[l
P

Q3- Calcolo dell'area &
(applicazione del calcolo
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I
La retta AP ha equazione |
I

3. 5
Plly=——X+—
[APLy=—2x+3
Il valore del'area della regione finita ¢ 9
piano delimitata dal diagramma de
funzione e dalla retta [A; e quello del
seguente integrale defin

fo[—gx-l—g— f (x)]dx.

Xp

Per il calcolo dell'integrie definito e
necessario decomporreaortunamente

la funzione integranda.iportiamo di 4
seguito i passaggi algebrrsenza

ulteriori precisazioni.

v

dx =

[N
2 2 (x-|—2)2

2 2
3 5 4x ntegranda
——=X+—=|dx+ dx=
f[ 2 2] Sy

-1
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3 2 2X+4 4 3 5 2 2
l——x +—x71+ fx Xt a _[(—3+5)—[—Z——2”+ Z[Iog(x + 44X+ 4)L+
. 21 8 21 3
- 2 Pdx= £-4+8log2+|——| =Z-18log2— 6= 8log2—=~ 4,79¢
8f(x+ ) “dx 4+8 og +lX+2]1 4+ og 0g2-7

In Figura 2 abbiamo riportato la rappresentazione della fureintegranda

4x T . :
g(x)= —§x+§+—2 ed e visualizzato il risultato del calcolo delardella regione

2 2 (x+2)
piana che il grafico di gf delimita con I'asse delle ascisse relativameliatarvallo [-
1;2]. Il valore fornito dell’area & approssimatmano di 0,1.
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