Preparazione all'esame di stato nel Liceo Sciextifi

Problema geometrico
Ricerca di un rettangolo di area massima

Wproblema,_2

Considerato il triangolo ABC isoscele sulla base ABn AB=2a, ed avente BC=2AB,
inscrivere il rettangolo PQRS con i vertici P elQAB, il vertice R su BC ed il vertice S su AC, in
modo che la sua area sia massima. Determinaadoilevdell’area massima in funzione del

parametra. (Porre PQ = 2x).
Soluzione

Strategia risolutiva
Rispettando l'indicazione suggerita, cioe di pdﬂ_@ =2Xx, si deve esprimere in funzione della
variabilex la misura dell’area del rettangolo PQRS e studafanzione ottenuta nell’'intervallo
che rappresentera il dominio di variabilitaxdil fine di trovarne il massimo. Troveremo gli
elementi necessari ricorrendo alla similitudinelaé triangoli.

Elaborazioni

Facciamo riferimento alla figura riportata a maggin
Il rettangolo PQRS haPQ = RS=2x, con0< PQ < AB e quindi
0<2x< 2a,cioe0<sx<a. c
Dai dati del problema sappiamo cA® =2a, BC =2AB = 4a. PQ=2x
L’altezza CH del triangolo isoscele ABC misura

CH =VBC'-HB’ = VBC -HB =+/1622-a’ =a/15.
Avendo posttP_Q =2x, occorre trovare la misura della dimensione i
QR in funzione dk per determinare I'area del rettangolo PQRS. S
Dalla similitudine dei triangoli BQR BHC si deduce

RQ:QB=CH:HB e poichtHQ=PH =x - QB=HB-HQ=a-X.

Dalla proporzione ricaviamo

a—Xx)[@&av1l5
RQ= QBHfH ( ) V15 =15(a-x)
L’area del rettangolo PQRS e o

f(x) = PQIQR = 2y/15(a-x)
Si deve determinare il valore xIper cui la funzioné(x) € massima.

Con il dominio di variabilita 0< x< a troviamo la derivata prima Apri la figura_con GeoGebra

f'(x)= 2w/]_5(a— Z() e poiché risulta per modificare le dimensioni
del triangolo ABC o per

osservare come cambia il

valore dell'area del rettangolo

a PQRS.

x:E un massimo relativo, che in realta e il massinsmlgo perché

2J15(a- )2 Cper xs%, si conclude che la funzione ha nel pur

agli estremi del dominio la funzione si annulla.

@) problema assegnato in una classe quinta: M6_%i41211
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Valore del massimo:

o (3] -aEg(e-3)-50
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