Sessione Ordinaria 2014/Questionario PNI

QUESTIONARIO

Quesito 6

Si calcolino I'altezza e il raggio del massimo cilindro circolare retto inscritto in una sfera di raggio

3.
Soluzione

Facciano riferimento alla figura bidimensionale riportata a
lato. Il cilindro circolare inscritto determina con il piano del

foglio il rettangolo ABB'A’.
Con AB=2r, AB'=2R, BB'=h, risulta g: R%—r? .

Il volume del cilindro inscritto vale

V = zr?h = 27r2yR? - r?

Possiamo considerare il volume in funzione della misura r €[0;R] e trovare per quale valore dir

assume il valore massimo.

Determiniamo la funzione derivata prima e studiamone segno e zeri.

B 2;zr(2R2 —3r2)

V'= Zn{Zr\/RZ —r’+r? ';«(—Zr)} =..=
2JR? —r? JRZ-r?
Con r=0 il cilindro si riduce ad un segmento, quindi ha volume zero; con r>0 risulta
s s 2 2 . o .
2R*-3r* =0 seesolose r=R 3 Del resto, con0<r <R 3 la derivata prima e positiva quindi la
funzione V (r) e strettamente, mentre per R\/§< r <R la funzione derivata prima & negativa e la

. . 2 . . . .
funzione volume é strettamente decrescente, dunque r = R\/; e punto di massimo relativo e

assoluto e risulta

2
V=21 R\F R2_2R? = 2. 2R2. Lpo M e
3 3 3 B 3B

Tenendo conto che R=4/3 si ottiene V... =4n . Per quanto concerne le misure del raggior e

dell’altezza h si ha

r:Rgm, h= 2RI -7 = 25 2" =2
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