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QUESTIONARIO:  Q8 

 

8. Sia f la funzione definita da f(x)=πx-xπ . Si precisi il dominio di f e si stabilisca il segno delle sue 
derivate, prima e seconda, nel punto x=π 

Soluzione 

La funzione in esame è ottenuta dalla differenza tra la funzione esponenziale πx , definita su tutto 
l’asse reale, e la funzione potenza xπ , definita nell’intervallo [0;+∞[; pernotto la funzione f(x) è 
definita nell’intervallo [0;+∞[. 

Calcolo delle derivate prima e seconda 

( ) xf x xππ= − → 1'( ) logxf x xππ π π −= ⋅ − ⋅ , ( ) ( )2 2''( ) log 1xf x xππ π π π −= ⋅ − − ⋅  

Valori richiesti 

( )1'( ) log log 1f π π ππ π π π π π π−= ⋅ − ⋅ = −  

Ricordiamo che la funzione loga x , con a>1, è strettamente crescente e che log 1a a = . Ciò 

premesso, poiché  

log 1e =  e log loge eπ π> ⇒ > log 1 0π→ − >  

per cui risulta '( ) 0f π > . 

( ) ( )2 2''( ) log 1f π ππ π π π π π −= ⋅ − − ⋅ =

( )2 1logπ π ππ π π π −⋅ − + = ( )( )2 1log 1π ππ π π −⋅ − + . 

Si ha anche  

( )2
log log logπ π π= ⋅ ( )2

log 1 log 1π π> > → −  

Concludiamo che ''( ) 0f π > . 

Osservazione 

A lato è rappresentato parzialmente il diagramma della 
funzione in esame. Il punto x=π è quello in cui il 
diagramma taglia l’asse delle ascisse. La positività dei 
valori '( )f π , ''( )f π  indica che la funzione nel punto è 
strettamente crescente e che la concavità è rivolta verso l’alto (la funzione è convessa). 

 

 


