Esercizi sul calcolo combinatorio
Esl) Stabilire quanti numeri di tre cifre diverse sspono formare con le cifre 3, 5, 6, 7, 9.
Soluzione

La quantita dei numeri aventi la proprieta richaestuguale al numero delle disposizioni semplici di
5 elementi della classe 3, dunque esistono
Dy, =54 3= 6C
numeri diversi
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Es2) Considerate le cifre 2, 3, 5, 6, 7, 8 risolvegai€siti che seguono.
2.1  Stabilire quanti numeri si possono comporre avieatcifre tutte diverse.
2.2  Stabilire quanti numeri aventi 4 cifre tutte divees possono comporre.
2.3 Indicare quanti tra i tre numeri di tre cifre digerottenuti terminano con 8.
2.4 Indicare quanti dei numeri aventi tre cifre divess@o pari.
2.5 Indicare quanti numeri di tre cifre si possono comg, con le cifre tutte diverse tra loro,
sapendo che devono essere pari ed avere come @fiemana dispari.

Soluzione

2.1La quantita dei numeri aventi la caratteristichiesta e pari alle disposizioni semplici di 6
elementi della classe 3 ;= 6-5 4= 12(

2.2La quantita dei numeri aventi la caratteristichigsta € pari alle disposizioni semplici di 6
elementi presia4 a £, ,=6-5- 4 3= 36(

2.3Fissato il valore 8 per la cifra delle unita peumeri di tre cifre che devono essere composti,
osserviamo che dovendo essere tutte diverse &ati® compongono ciascun numero, le altre
due cifre possono essere scelte tra le cinqueraifi@nenti e le loro disposizioni sono pari alle
disposizioni semplici di 5 elementi della class@&rtanto esiston®; , = 5- 4= 20 numeri del

tipo indicato.

Un modo piu elegante per rispondere al quesito

Poiché nel precedente punto 2.1 si € visto chéoesisL20 numeri diversi di tre cifre e le cifre
disponibili sono sei, si deduce che un sesto diaesa come ultima cifra 8, un altro sesto come
ultima cifra il 2,...Quindi la quantita dei numerchiesti € 120:6=20.

2.41 numeri pari che si possono ottenere con il grughglée cifre disponibili sono quelli la cui
ultima cifra € 2, oppure 6, oppure 8. Per il ragimento esposto nella risoluzione del
precedente quesito 2.3 abbiamo visto che esistdmuieri che terminano con 2, altri 20 che
terminano con 6 ed altri 20 che terminano con &dialiamo che i numeri pari ottenibili con le
cifre a disposizione sondZ®=60.

2.51 numeri richiesti devono avere come ultima cifreawel gruppo 2, 6, 8 e come prima cifra una
del gruppo 3, 5, 7. Osserviamo che una volta fiskaprima e la terza cifra del numero, la
seconda cifra puo essere una delle altre quattraste. Quindi, esistono quattro numeri che
avranno come prima cifra 3 e terza cifra 2, alittyo numeri che avranno con prima cifra 3 e
terza cifra 6, ...

Visto che la prima cifra e la terza cifra possossege scelte in tre modi diversi, mentre la
seconda cifra si puo scegliere in quattro modimivesi conclude che la totalita dei numeri
richiesti & 33[4=36.

Kk kk*k*k*%x
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Es3) Considerate le seguenti cifre 2, 3, 4, 5, ris@\veguesiti che seguono.

3.1 Determinare quanti numeri di tre cifre si possoamporre nell'ipotesi che le cifre
disponibili possano essere presenti fino a treevolt

3.2 Dei numeri ottenuti nel precedente punto 3.1 stabguanti non contengono il 5.

3.3 Scrivere tutti i numeri determinati nel precedgmi@to 3.1 che terminano con 5.

Soluzione

3.1 Avendo a disposizione 4 cifre distinte, la quantdiéhnumeri aventi la caratteristica richiesta
e pari al numero delle disposizioni con ripetizialiguattro elementi della classe 3. In
simboli:
n=D',=4=64

3.2 I numeri che non contengono il cinque sono quéll si possono formare con le altre tre
cifre, anche ripetendole. Dunque la totalita digjueumeri € data dalle disposizioni con
ripetizione di tre elementi della classe 3. Quindi
n=D",=3=27

3.3 | numeri richiesti possono contenere il 5 tre @pttue volte o una volta,
ma ciascuno deve avere il 5 come ultima cifra.

Esiste solo il numero 555 che contiene tre volge il
| numeri che contengono due volte il 5, con taleaatome cifra delle unita
possono avere il secondo 5 come cifra delle dexihele centinaia.

In ciascuna delle due modalita si deve compldtaterna con una della
altre tre cifre disponibili (2, 3, 4); quindi, fis& la posizione del 5 si hann
6 possibili soluzioni diverse.
| numeri che contengono il 5 solo una volta lo devavere come cifra
delle unita; le altre due cifre sono da sceglieadd altre tre, con possibilitz
che siano la stessa cifra. La quantita di tali mugnelata dalle disposizioni

con ripetizione di tre elementi della classe dugngj D', , =3 = 9.
Concludiamo che la totalita dei numeri aventi leattaristica richiesta e:
1+6+9=16

| numeri sono riportati nella tabella a lato.
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Es4) Considerate le cifre 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, As6lvere i quesiti che seguono.
4.1 Calcolare quanti numeri di quattro cifre tutte itt&t si possono formare.

4.2 Calcolare quanti numeri di quattro cifre anchetupesi possono formare.
4.3 Calcolare quanti numeri di quattro cifre anchetripeterminano con 0.

Soluzione

4.1Le cifre a disposizione sono 10 ed i numeri da comgpdevono avere 4 cifre distinte. Si deve
tenere presente che i numeri la cui prima cif@ @ (es. 0123, 0125,...) in realta sono composti
da tre cifre. Pertanto, la quantita di numeri dh@ossono ottenere ed aventi le caratteristiche
indicate e pari alla differenza delle disposizisemplici di 10 elementi della classe 4 ed il
numero delle disposizioni semplici di 9 elememdial classe 3. Il secondo nhumero rappresenta
la quantita dei numeri di quattro cifre la cui paimifra € 0. Dunque:
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n =D, ,—Dg,;=10-9-8 7— 9 8 7=9°-8 7= 4.53¢
4.2 Latotalita dei quattro numeri di 4 cifre, in caso dei quali una stessa cifra puo essere
presente fino a 4 volte, & pari alle disposiziam dpetizione di 10 elementi della classe 4:
D', .= 10". Osserviamo, perd, che tra questi ci son-1000 numeri che hanno la cifra delle

migliaia uguale a zero e dunque non vanno condidegatotalita dei numeri aventi la
caratteristica richiesta € percio: 10.000-1000=9.00

4.31 numeri di quattro cifre che terminano con 0 s800. Infatti, dai 1.000 numeri che si possono
formare con le dieci cifre 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6879 prese a tre a tre, ce ne sono 100 che hanno lo
zero al primo posto (cifra delle migliaia) e quindinno sottratti; percio restano 900 numeri
diversi.

*kkk*k*k*x

Es5) Considerate le cifre 4,5, 6, 7, 8, 9 risolvegeiésiti che seguono.

5.1 Stabilire quanti numeri di tre cifre si possononfiare nei quali la cifra delle centinaia e il 5
e detta cifra pud anche essere presente comeleifeadecine o delle unita.

5.2  Stabilire quanti numeri di tre cifre si possononfiare i quali abbiano come prima cifra
(delle centinaia) il 5 e le altre due possono &sseelte tra le sei disponibili, anche con
ripetizione.

Soluzione

5.1 Fissata come cifra delle centinaia il 5, esistiyg = 5- 4= 205[4=20 numeri di tre cifre

che hanno la cifra delle decine e quella delleaudiverse da 5. Inoltre, esistono cinque
numeri del tipo 55X e cinque numeri del tipo 5XéncX[{4;6;7;8;% . Infine, esiste |l
numero 555. In totale esistono 31 numeri con lattenistica indicata.

5.2  Latotalitd dei numeri aventi la caratteristicahigsta & 6=36.

kkk*k*k*x

Es6) Considerata la parola “LESTO”, determinare il nuonéi anagrammi della stessa nei quali le
due vocali siano affiancate.

Soluzione

Osserviamo che le vocali E, O possono essere despol in uno degli

8 modi indicati nella tabella a fianco. Poiché pi@scuna di queste 17 127 13" W'
modalita le altre tre lettere possono disporsil&#63nodi diversi, si g 5
conclude che gli anagrammi possibili soré=818. E o
E 0
o [
o [E
o
o
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