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10

1)

- (4x+1Y
) lim
x40\ 3X 42

11) lim (1_4)( )
2

Studio di limiti delle forme 0°, «°, 1%, 0

INERCT
lim| —= =0°
X~>+oo[\/;j

lim (5x)@ = (+o0)’

X—>+00

1

lim (3x+1) Toa(3) = (+oo)°

X—>+00

2x%+1
l (ﬂj "o
X—>+00 X-+-1

X2 -4
lim 2“1] Yo
x>—o 2X+3

Iim( x—l)@ =0"

lim (3X+1j (Attenzione

6X+2

X—>—0

33X+

1
lim [ij'og(ﬂ) —0°
x—+0\ 4¥

Soluzione

: non si tratta di una forma indeterminata)

(Attenzione: non si tratta di una forma indeterminata)

(Attenzione: il limite non ha senso. Perché?)

R.

R.

0+

0+

O+

+00

Per studiare il limite passiamo alla forma esponenziale dell’espressione e applichiamo
nell’ordine le proprieta della potenza, del quoziente e del prodotto della funzione logaritmo.

Si ha:
1 log (i)log(zx) 1 1 —log(4x) —log 2—log(2x)
. 1 \og2x) . [ 4x . Togl 7% . o2
lim (—j = lime = lim e™® (&) = lime™®) = lime "
X—>+00 4X X—>+0 X—>+00 X—>+00 X—>+0
A questo punto ci interessiamo del limite dell’esponente
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lim —IogZ—Iog(Zx): lim —log2 log(2x) i ﬂ—l :ﬂ—l——l.
e log(2x) x| log(2x) log(2x) ) x>+={ log(2x) +o0

In virtu del teorema sul limite della funzione composta si conclude che il limite in esame

vale e™.

1
. 1 \logx
2) lim (—J =0°
X—>+00 _\/;
Si passa alla forma esponenziale della funzione argomento del limite e si applica la proprieta
della potenza della funzione logaritmo.

1
g [ == ** 1 1
ime m e L)
lime = lim 9% W*/:
X—>+00 X—>+00

applicando ancora successivamente la proprieta del quoziente e quella della radice si ha

1
log1-log X 05100 _1 logx 1
lime "™ =lime "9 = lime 2"* =g 2
X—>+00 X—>+0 X—>+00
. 1 0 . . .
3)  lim (5x)iogx = (+0) Si passa alla forma esponenziale della funzione
X—>+00
Iog((5x)$] 1 g(5x) log5+log x |0i5+|0ﬂ |0795+l
lim e = lim e"%* = lime " = lime"* "= lime~ =¢""=¢
X—>+0 X—>+00 X—>+00 X—>+00 X—>+00
. S 0 s .
4) lim (3x+1) (3 =(+0)"  Si passa alla forma esponenziale
X—>+00
1 1 1 1 1 1
lim elog[(3x+l) |ug(3x)] _ lim e—m.log@xﬂ) _im eilog(Sx)'Iog[Sx[haJJ _ lim e—Iog(SX)[Iog(ax)ﬂog(hgn _
X—>+00 X—>+0 X—>+00 X—>+00
1 1
_Iog(3x)_|09(l+§] _1_Iog[1+§) o
— lime log(3x)  log(3x) _ lim e log(3x) _ e_l_;@ .
X—>+00 X—>+00
2x%+1
. X+4) x "
5) lim (—) =1"
x—>+o\ X +1
(%)
L T . . o o
Si puo studiare il limite ricorrendo al limite notevole lim|1+—— =e”, essendo
X—>Xg (D(X)
lim gp(x) = +o0 . Seguono le elaborazioni.
X—>Xo
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1

. 3 _27_ 3\2 210
lerEo[HX_Hj _(e) (1+0) " =e

Riportiamo lo studio del limite effettuato passando alla forma esponenziale della funzione.

2x241
(x+4 X

] x+1 } ) 2X2+1<Iog(i4) ] (ZHE}IOQ(H%j
lime = lime * = lime' * X

X—>+00 X—>+0 X—>+00

log

procediamo con lo studio del limite dell’esponente.

3
L 3 3 Iog(1+lj
lim (2x+—j-|og(1+—j= lim 2x-|og(l+—j+ lim — X*2/ _
X—>400 X X+1 X—>+0 X+1 X—>+00 X
3
Iog(1+)
lim X+1 -3'2X+|091=1-6+0=6
o 3 x+1  +w
X+1

Concludiamo che il limite in esame vale €°.

X2—4

6) Iim(2X+lj tog
x>—o 2X+3

o(x)
Studiamo il limite sfruttando il limite notevole lim {1+ %J =e%, essendo
X—>Xg ¢ X

limp(x)=-x.Siha

X=Xy

A w3 3 4
24 X 2 2 X
li (2X+1j © = lim (1— j = lim 1——3 = lim 1——3 =
x—>-o| 2X + X—>—00 X + X—>—0 a2 X—>—0 .
2 2
3 3 4
2 27 x .
. - ) 1)z 1 3 1
=lim| 1+ Aim|1-—— =e'[1-—| =e"-(1+0)2=¢"
X—>—00 3 X—>—00 3 —00
X+ — X+ —
2 2
. Iog(ij .
7) lim(x) "\x Passando alla forma esponenziale
x—0"

Luigi Lecci: www.matematicaescuola.it Pagina 3



wg(%]] 1)
||m elog((x) — ||m elog(leogx — I|m e(logl—logx)logx — I|m e—logx-logx — ef(foo}(Aoo) _ e—oo — o+

x—0" x—0" x—0" x—0"

1

8) lim (\/x —1)@ Passando alla forma esponenziale

x—1"

1
) Iog{(x/x—l)@] ) Ii-log\/xifl ?
lime = lime™” =e’ =e

x—1" x—1*

—o0-(+00) _ em — O+

Il limite non si presenta in una forma indeterminata. Infatti,

X—>+00

6X+2
possiamo elaborare la frazione-base della potenza ottenendo

%) lim (3X+1jx

3x+1= 3x+1
6x+2 2(3x+1)

, che con x # —% diventa equivalente a % .

Pertanto, poiché per x — oo possiamo ritenere la frazione in oggetto effettivamente
equivalente a 1/2 e per il limite in esame si ha

o ex+1 ) . (1Y (1Y L
lim|l—————— | =1lim|=| =|=| =0
x—>+0| 2 (3)( +1) x>+ | 2 2

10) lim (;’X jj Il limite non si presenta in una forma indeterminata, infatti la base
X—>+0 X_|_

della potenza tende a % ed il limite vale (gj =+o0. A beneficio del lettore riportiamo

comunque le elaborazioni necessarie.

_(Ax+1Y) X<4+X_l) [ (4+x7) 4+0\”

lim =lim| ——X | =lim|——= | =| —— | =+
e\ 3x+2) o x(3+2x7t) | o (3+2x7Y) 3+0

11) lim @_49 Il limite in esame non ha senso perché il punto -oo non é di
X—>—00 X+

accumulazione per il dominio di definizione della funzione . La funzione e definita per i
valori della variabile x per i quali e soddisfatta la condizione

1-4x
3X+2

: .2 1
>0 e dunque per i valori —§< X<Z'

- ______________________________________________________________________________—_____|
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