Esercizi assegnati nel compito M3_51-161210

Esercizi sui limiti

Di seguito sono riportati alcuni limiti. Dopo aliestudiati, precisare il tipo di discontinuita
presentata dalla funzione nello stesso punto.
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x-1  1—x2 133 + X2+ X+1 e 256
d) |imw e) lim sen(3x) +tg(5x) ¢ Iimm
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Soluzione

_ X*+4x-5_ M(X+5) . x+5
a) lim >— =lim =lim =-3
1 1-x - () (x+1) T =(x+1)

Classificazione del punto di discontinuita
Poiché il limite pex— 1 esiste ed é finito, la funzione nel purtd. presenta una discontinuita
di terza specie.

3
: X +7x+8
b)Im ———
X- 1T+ X +x+1
al numeratore ed al denominatore. Po&(a) = x> + 7x+ 8 e B(x) = X’ + x* + x+1, risulta
A(X): (x+1) = x* - x+8, mentre, procedendo con raccoglimenti parzigiiasi

Per lo studio del limite si devono scomporre itbdia i polinomi presenti

B(x) = X* + X+ x+1= x* (x+1) +(x+1) = (x+1)(x* + 1) . Possiamo ora calcolare il limite in
esame.

3 X* —X+8 2_
lim X+ 7X+8 =IimM( )—r X -x+8_10_g

=lim—=
-1+ X2+ X+1 x--1 M(X2+l) x--1 x2+1 2
Classificazione del punto di discontinuita
Poiché il limite pex— -1 esiste ed e finito, la funzione nel purtel presenta una
discontinuita di terza specie.

o) lim VX106

x-16 X — 256

Osserviamo che il punto x=16 e di accumulazione aalestra per il dominio di
definizione della funzione che e J16f Per lo studio del limite si po’ procedere scomgiado

in fattori il denominatore ed effettuando una sefigalizione.

. A/Xx=16 _ . VX-16 L 1 1

lim ————=Iim = lim =— =+

x-16x? =256 x-16(x—16)(x+16) x-16/x-16(x+16 O

Classificazione del punto di discontinuita

Poiché il limite studiato esiste ma e infinitoflamzione nel punta=16 presenta una

discontinuita di seconda specie.
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—/8x+
d) Iim3—8X1:—O Per lo studio del limite € necessario proceddeerakionalizzazione
1 5-x-2 0

delle due espressioni che figurano al numerataedenominatore al fine di estrarre il fattore
infinitesimo &-1) o (1x). Sussistono le seguenti uguaglianze:

3-ex+1_ i (3—\/8x+1)(3+\/8<+ ])(\/a+ ;Z
1 B-x-2 (3+\/8X+1)(\/5—X—%(\/5—X+ %

(-8x-(VE-x+3 _ 8(-%J(\5-x+2) _ 8(\5-x+2 gm 16

I|m

R e B T P RN R

Classificazione del punto di discontinuita
La funzione nel puntg=1 presenta una discontinuita di terza specie.

&) lim sen(3x)+tag(5x): 0

x-0  4x+ sen(6x) 0
Per lo studio di questo limite, dopo aver divisonematore e denominatore pesi elabora
ulteriormente la frazione in modo da ricondursiealohiti notevoli. Il lavoro procede
applicando i teoremi su limite della somma e qusllblimite del rapporto. Riportiamo le
elaborazioni.

(3x) tag (5x) sen(3x) tag (5x)
sen(3})+1ag(5x) _ | Eﬁa;x DM e M s O
x-0  4x+sen(6x) x--0 6[«1%!(6)( 4){ +60im N6

] x-0  6X

300+1U5_ 8 4

4+6[1 10 5
Classificazione del punto di discontinuita
La funzione nel puntg=0 presenta una discontinuita di terza specie.

f) im———~ =9C Per lo studio di questo limite si puo procederatsindo

immediatamente una formula goniometrica e succassnte un limite notevole. Un
procedimento alternativo consiste nell’effettuanecambio di variabile.
Elaborazioni

i sen’ (7x) im 1 cos (71x) _ im (2- COS(”X))M _
x11+cog7mx)  x-1 1+cogmx) x-1 1/+ces(’ﬁf )

lim (1—cos(m<)) =1-(-3=2

Con il cambio di variabilex—-1=t si ha

 sen? (7t + ) sen’(7it)

lim = I — ==

t~01+ cod( 71t + 77) 01— cogmt)

Classificazione del punto di discontinuita

La funzione nel puntg=1 presenta una discontinuita di terza specie.

=2

. log(1+ 4x o _
0) ImM _0 I limite si riconduce velocemente ad un limiteewmle.

=0 (2x-1)" -1
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log(1+ 4x) _ - log(1+ 4x) _ )

lim = =
0 (2x-1)" -1 *=0 4x(x-1)

Classificazione del punto di discontinuita

La funzione nel puntg=0 presenta una discontinuita di terza specie.

h) IimM _0 Si elabora la funzione per far figurare dei linmtitevoli.
-0 tg(3x) 0
im 22T < ) =
) g( X) ) ZsenxﬂgsTE:Bx

Classificazione del punto di discontinuita
La funzione nel puntg=0 presenta una discontinuita di terza specie.
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