Esercizi sulle successioni numeriche®

Esercizio_1-Considerata la successione reale (a,) _ il cui termine generale &

neN
a, =+/n? +17n —n, studiarne il limite per n — +oo e, applicando la teoria conosciuta, stabilire se &
limitata.

Soluzione

2
(\/n2+17n—n)(xfn2+17n+n) (x/n2+17n) —n?
lim (xfn2+17n —n): lim = lim
e e (\/n2 +17n + n) e (xfnz +17n+n

. n*+17n-n? ) 17n 17 17
nILrP > = nllrp = -
("n +17n+n) n[ /1+17+1J ( 1+17+1J

n +00

Poiché la successione é convergente, richiamando il teorema in virtu del quale “ogni successione
convergente ¢ limitata”, si conclude che la successione in esame ¢ limitata.

R S i S b
1
Esercizio_2 Considerata la successione reale di termine generale a, =e| e "—1|, con ne N,,

risolvere i quesiti seguenti:

Q- Dimostrare che la successione é strettamente monotona, precisando il tipo di monotonia.

Q.- Studiare il limite per n — +o0

Qs- Sfruttando le conclusioni ottenute nei due precedenti quesiti determinare 1’estremo superiore e
I’estremo inferiore della successione.

Soluzione

Q:- Dimostriamo che la successione é strettamente crescente, quindi che Vn € N, risulta
a, <a,.,.
Osserviamo che la disuguaglianza da provare si elabora come segue

1 1 1 1 O ] 1 1 1
eje"-ll<ele ™ -1l|se"-l<e™M-1lse"<e"™ 5 ——<— > —>—
n n+l1 n n+l
e I’ultima disuguaglianza, con n € N, € evidentemente vera.
Q- Studio del limite

lim e[ei —1J —e(e’-1)=¢(1-1)=0

N—>+o0

Qs- La successione, essendo strettamente crescente ammette il valore del limite trovato come
estremo superiore; questo valore non e perd massimo del codominio. Invece, il minimo della
successione é il primo termine:

min=a, = e(e‘1 —l)
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