Calcolo di Integrali indefiniti

Wcalcolare i seguenti integrali indefiniti

a) j x32x2 —1dx b) j (x3+28)5 x’dx  c) j %dx d) j J1-9x%dx

4 —_—
e) J.arctg(Zx)dx f) I(x+1)|og xdx Q) Iﬂdx h) J.xa\/3x—5dx
X
Soluzione

) J'x«3/2x2 —1dx = Ix(2x2 —1); dx = %I4x(2x2 —1)g dx = %I(sz —1); D(2x* ~1)dx

1 (2X2—1)§+1 3., A
S te=— (2 -1 +c
21, 16

5+1

(x*+28)

b) _[(X3+28)5x2dx=%I(x3+28)5-3x2dx:%I(x3+28)5. (x*+28)dx %T+C=

%(x3+28)6 +C

X2 +2x— 1
© j x*+1
Per il calcolo di questo integrale, poiché il polinomio del numeratore ha grado maggiore di

quello del denominatore, si deve eseguire preliminarmente la divisione tra numeratore e

denominatore per determinare i polinomi quoziente Q(x) e resto R(x) che permetteranno di
scrivere la frazione integranda nella forma seguente:

X2 +2x—-1=Q(X) + R(X)
x* +1
Eseguendo la d|V|S|one si riscontra che risulta Q(x) =x e R(x) =x-1.
Procediamo con il calcolo dell’integrale.
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NG
dx —arctgx = — +=log( x* +1)—arctgx + ¢
g dxarctox= =+ log (x¢ +1) -arctg

d) J'»\/l—9x2dx Questo integrale si calcola con il metodo di sostituzione. Ponendo
3X=sent - x :%sent —dx= 1costdt .

j\/1—9x2dx = j«fl—(Bx)zdx = .Nl— sen’t -%costdt = %Ix/coszt -costdt = %jcos2 tdt =

J1+C032tdt 1 t+ IZCOStht _lt+isen2t+c
3 6 12

Per ritornare alla varlablle X 0sserviamo che
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o t= arcsen(3x) erisultate [—% ; %} ;

e sen2t = 2sentcost =@ 2sent+/1—sen’t = Zsen(arcsen(:%x))\/l—(sen(arcsen(3x)))2 =

2-3x-1-9x2

Possiamo scrivere le funzioni primitive utilizzando la variabile x.
%t+%sen2t+c = %arcsen(?,x)+é~2~3x-«/1—9x2 +C= %arcsen(3x)+%x-x/1—9x2 +C

e) J'arctg (2x)dx Questo integrale si calcola con il metodo di integrazione per parti.

jarctg (2x)dx = J' D(x)arctg(2x)dx = xarctg(2x) — _[ X- 1 2 520X =
+4x

1, 2x-4
xarctg(2x) ——
9(2x) 4J.1+4x2

f) J.(x+1) log xdx Questo integrale si calcola con il metodo di integrazione per parti
considerando il polinomio (x+1) come fattore differenziale.

[(x+1)logxdx= [ D (—+le09de (§+leogx—j(§+xj-§dx=

2 2 2
(X—+leogx—J‘[z+1]dx:[X—+leogx—(x—+xJ+c
2 2 2 4

g [ o2 2x+«/_ I(__&ﬂ}jx: (X_xgﬂi—s}jx:

dx = xarctg(2x) —% log (1+4x* ) +¢

X3 x

XZ X—2+1 X7

——2- + =—+
2 -2+1 O 2 x 3

h) J'x«/3x—5dx Calcoliamo I’integrale con il metodo di sostituzione ponendo

\/3x—5=t—>x=%—>dx=%dt
J'x«/3x _jﬂt—dt_—j +5t)d =é
i(\/BX—S) +E<\/3x 5)2+C:E(3X_5) 3x—5+£(3x—5)+c
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