Integrali definiti

Risolviamo alcuni integrali definiti riportando apsaggi essenziali.

Figural
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In Figura 1 e rappresentata parzialmente la funzione
integranda. Il valore dell’integrale definito calato rappresenta
I'area della regione piana ombreggiata in figura. f
-
1 1 1 3} a=1.
2. [\i=xx = ~[(1-x)? (~1) k= —2{(1—x)2} -2 R R
0 0 3 0 3
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3. J'x\/l— xdx L’integrale indefinito associato si calcola per
0 Figura 2
sostituzione ponenda/1-x =t » x=1-t*> - dx =-2tdt.
Poiché siano interessati al calcolo dell'integdgéinito, N
determiniamo i valori degli estremi di integraziatedla
nuova variabile. 5
x=0=t=1, x=1=1t=0. Cio premesso si ha: a=0.27
1 0 0
[ xvi=xdx= [(1-t*) mrf-2t) dt = -2[ (t* ~t*) cit = N CR
0 1 1
LS o-(2-]]- 4
3 5] 3 5 15 f
L’iIIustraZ|0ne grafica dell'integrale definito @ Figura 2.
4, Procedendo in modo simile a quello riportato nefégrale n.3 dimostrare che risulta
Ix,/ xdx _1;6\/_2
5 J%senxm:osxdx- ljz' ——[cos( X) ] 1(cosn cos Q= E
I 29 2
1
6. jxll— X2 dx Ponendox = sent si ha 1-x*=1-sen’t =cost e
0
dx = 2cog [dit .

Risolviamo l'integrale indefinito associato.

J\/l— x2dx = J\/co§t 2 cos [dit = Zj cos t[dit = ZJ'HL;(Z)dt =

J‘dt+%jcos( 2) 02t = t+%sen(2t)+c
A questo, senza ritornare alla variabile X, si possdeterminare gli estremi di integrazione
della variabile t. Risulta:
x=0 - t=arcsen(0) = 0;
x=1- t=arcsen() =7—2T
Per cui si ha
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8.
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J::\/l——xzdx: [t+%sen(2t)}

+5%n(7)~(0+0)=

YS!

0
Tsen&dx = ]T%nzx [Benxdx = ]T(l— cog x) [Benxdx = ]‘Tsenxdx+jzcos2 x [{~senx) dx =
0 0 0 0 0

[—cosx]g+]z coéxD( cox)dx = (-cosm+ cos())+?1)’[ c@sx]Z: 2+%[(—1)3— ng

0

1

jx@rctgx [dix

0
L’integrale indefinito si calcola con il metodoidiegrazione per parti.

2 2 2
J'xﬁrctgxmx=jD x Carctgx [dix = X—&rctgx—J'X—Eledx=
2 2 1+x

2

_@rctgx——j dx——@rctgx——j(l— 12jdx:
2 1+ x° 2 1+ x Figura3
2
X—@rctgx—§+£arctgx+c
2 2 2 *]
Dunque si ha:
h X2 x 1 ' g
Ixmrctgxmxz — [Arctgx——+—arctgx | =
5 2 2 2 o n

a=0.29
(1gz 1, ggzj 0=7_1
24 2 24 4 2 4 o 1 ;
L’illustrazione grafica e riportata iRigura 3

Per gli utenti di GeoGebra

Ricordato che la funziorarctgx € codificata comatan(x), per implementare la funzione
integranda scrivere nella barra della formfi@g=x* atan(x), oppure semplicemente
y=x*atan(x), oppure, y=xatan(x).

Per calcolare I'integrale definito scrivere nelkria ella formula il comando
Integraleff(x),0,1].

1
1 2

D(x)arctg(2x) [dix = | x [arctg (2x) ]2 - J-XEILmX:
0

O N [
O =y [

9. arCtg(ZX) [dix = 1+ 4x2 Figura4
1
1 1% 1 1 S 1
[arctgl-0 mix = = 0°—=[log(1+ 4¢) 2 = Z-=log 2 |

(2 j !1 4 2 4 4[ g( )JO 8 4 J

L'illustrazione grafica e riportata iRigura 4. 0 |
10.J' 8 dx Per l'integrale indefinito si deve ricorrere alto@o di

1 3VX+X :

integrazione per sostituzione.
Con+/x=t - x=t?, dx=2tdt. Si ha
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x:jﬁtmt:wj%

(3+1)

I:;\/‘S d =16log| 3+t|+C=16Iog‘3+\/§‘+c
X + X

Dunque

j 8

) 3Vx+x
Per gli utenti di GeoGebra

Siinserisce la funzione integranda digitando nieflera della
formula I'espressione

y=8/(3*sqrt(x)+x).

Appena inserita I'espressione si ottiene la vigzalzione del

dx= | 1610g] 3+/x H 6(log5- log4 = 16log— ~3,57 Figura5

diagramma nella finestra dei grafici. ]
Per il calcolo dell'integrale definito, osservateedGeoGebra
ha assegnato il nome f(x) alla funzione integrandarita, - 0

basta digitare nella barra della formula I'espr@ssi
Integraleff(x),1,4]
e confermare con INVIO.

11!@

L’integrale indefinito si risolve per sostituziorféoniamo
JXx+1=t - x=t>-1, e dx=2tdt

2 _a_([+2 _4\? 5
[= :jt (3 [2tdt=2](—t4+3tz—2)dt:2(—t—+t3—2tj+c
\/x+1 t 5
Per il calcolo dell'integrale definito possiamoutfare la nuova variabile determinandone
gli estremi di integrazione. Si ha
Xx=0-t=1; x=1-1t=0.
Pertanto risulta

J2 ts V2
dx=2| (t*+3%-2)dt=2| ——+t*-2| = 1'
e (e e
o b=0.14
ZH 4x/§+2f2 zfz]-(—?r}zﬂ 5 PR :
4

~(3-2/2)=0,137
5
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