L2.mat, punto di formazione per Matematica e Fisica

Esercizi sulla composizione di funzioni

1
1) Considerate le funzioni reali di variabile reale f (X) :1—\/;, g (X) = —, determinare le funzioni
X

composte Qo f, fogQ,precisando i relativi domini di definizione. Rappresentare i diagrammi

delle funzioni composte ottenute.
Elaborazioni

La funzione f & irrazionale intera ed ha come dominio I'intervallo [0;+00[.

La funzione g € razionale fratta ed ha come dominio di definizione ]R—{O} =R,.

Costruzione della funzione g o f

1
g —_
Cl-Vx=y>y
X—> =
CE.:y=0
C.E.:x>0
1

1-x

C.E.:(x=0)A(x#1)

Dunque, risulta g ( f (X)) = I , con

dominio D = [0;1[ u]l; +oo[ .

Il codominio della funzione e

Codom ( go f ) = ]—OO; 0[ Y [1, +OO[ . Figura 1-1l diagramma della funzione composta g(f(x)) & in colore
verde, quello della funzione f(g(x)) in colore rosso.

Costruzione della funzione fog

1 1
1 f[1- 1- = =1-—
xslx =Y {CE-y >0 X Jx
R CE.:x>0
CE.:x#0

1
Risulta f (g (X)) =1——=, con dominio di definizione D =]0;+oc[ . Il codominio della funzione &

N

Codom( f og)=]-o:1[.

In Figura 1 sono rappresentati i diagrammi delle due funzioni composte go f, foQ.

kkk kkok

Luigi Lecci: www.matematicaescuola.it Pagina 1



L2.mat, punto di formazione per Matematica e Fisica

2) Considerate le funzioni reali di variabile reale f (X) =log (1—|X ), g (X) = \/;, determinare le

funzioni composte Qo f, fo g, precisando i relativi domini di definizione. Rappresentare i

diagrammi delle funzioni composte ottenute.
Elaborazioni

Costruzione della funzione g o f

La funzione logaritmica f (X) =log (l—|X|) e definita solo per i valori reali della variabile che rendono

|’'argomento del logaritmo strettamente D ax=1
[}
positivo:1—|X|>O, dunque per —1< x<1. 21 |
I
]
]
La funzione irrazionale ¢ (X) = x/; e |
|
definita per i valorireali Xx>0. 0" : : >
o 2 4 6
Cio premesso risulta :
1
|
1
g 2 !
t |log(1-|x))=y—> Jy l
X— CE.:y=>0 !
1
CE.:-1<x<1 | g
I
log (1-[x])
C.E.:(x=0)
Si conclude che la funzione composta (o f 61
e definita solo per x=0 e risulta

g(f(O))zo. Il dominio & D:{O}.
Figura 2- Il diagramma della funzione g(f(x)) & rappresentato solo

dal punto A(0;0); quello della funzione f(g(x)) € in colore verde,
compreso il punto A.

g \ﬁzy—f> Iog(1—|y|):log(1—ﬁ)_

X— CE.:-l<y=4+/x<1
C.E.: x>0

log (1—\/;)

C.E.:(0<x<1)

Costruzione della funzione fog.

La funzione composta e definita nell’intervallo [0;1][.

In Figura 2 sono rappresentati i diagrammi delle due funzioni composte ottenute. Si precisa che il
diagramma della funzione g o f & composto solo dal punto A(0;0).
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3) Considerate le funzioni reali di variabile reale f (X) = % X—2,9 (X) = il' h(X) =X —l ,
X_

X
determinare le funzioni composte hogo f,go foh, fohog, precisando i relativi domini di
definizione.
Risposte
n(9(1 (x))) =2~ con Dom(hog- )= R—(g]

g(f(h(x))) Ll con Dom(go f oh) = R-{3—J1_0;0;3+J1_0}

x? —6x—

f(h(g(x))):X:}f—:)ll, con Dom(f ohog)=R—{1}

Luigi Lecci: www.matematicaescuola.it Pagina 3



