Esercizi sulle funzioni continue definite per casi

Es_1)Data la funzione
2x—k  per x<0
3xX*+1
()=
2x—k
kx4+3 per x>1

per O0<x<1

stabilire per quali valori di k la funzione risultantinua nei punt=0 edx=1.
Soluzione

Osserviamo che in ciascuno degli intervahv;p], ]1;+[, la funzione € un polinomio di primo
grado, dunque € continua. Nell'intervallo ]0;1]mauazionale fratta ed € continua purché in alcun
punto dell'intervallo si annulli il denominatorefffaché sia continua nei due pumtiO ,x=1,
considerato che detti punti sono di accumulazieralglominio di definizione, deve verificarsi che
i limiti in detti punti devono esistere, esseratfia coincidenti con i rispettivi valori della farone
negli stessi punti. Ebbene risulta:

f(0)=—k=1lm f(x);  fim f(x)= fim 2L

x—0" x—0" x—0" 2X—k o

1

k
dunque deve essere—k = —% ,dacuik==+1 (¥
Imponendo la condizione per la continuita nel puatb si ha:
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f(l)_ﬂ_xl'ﬂ] f(x)s lim f(x)= lim (kx+3) =k+3.
Deve essere soddisfatta I'uguaglianza:
2;4k: K+3-K +k-2=0 dacui(k=—2)v(k=1) ()
Poiché devono essere soddisfate entrambe le cond(2), (**) , si conclude che deve essdrel.
La funzione & dunque cosi definita:

2x—1 per x<0 a
10
) |
f(x)= A per 0<x<1
2x—1
X+3  per x>1
- 5 C3
Osservazione 1
La funzione ottenuta € definita iA= R—{%}, € continua in
ogni punto del dominio, ma presenta nel punt@% una - °

discontinuita di seconda specie

Il diagramma della funzione € composto da due sdtaie da

due archi di iperbole. In figura é stato sceltccalore diverso 5]
per il diagramma in ciascuno dei tre intervalli.
Operativita con GeoGebra

Rappresentiamo la funzione limitatamente all'ingdiwv [-5;5]
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Curvalt, 2t-1, t, -5, 0] per [-5;0] -10]
Curvalt, (3t"2+1)/(2t-1), t, 0, 1] per ]0;1/2]1/2;1]
Curvalt, t+3,t, 1, 5] per ]1;5]
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