Esercizi sulla continuita di funzioni definite per casi

ke* per x<0

1) Inrelazione alla funzione f(x)=1 |
X“—x+2 per x>0

determinare il parametro k in modo che la funzione sia continua nel suo dominio, successivamente trovare
il codominio.
Elaborazioni
La funzione & definita in tutto R e data la sua struttura & continua in ogni punto x<0 e in ogni punto x>0. Per

essere continua in tutto il dominio deve risultare Iirrol f(x)=f(0).
X—>

Osserviamo che f (0)=k e che lim f (x)=

x—0"
I e B
lim ke _kexILrpf(x)_lerp(x X+2)=2. |

Per la continuita in x=0 deve risultare k=2. La
funzione e dunque cosi definita
2¢” er x<0
fF(x)=1 P .
X°—X+2 per x>0 1

Il diagramma della funzione e riportato in Figura
1 ed & composto da un arco della funzione
esponenziale y=2e” e da un arco della parabola
y=x2—x+2.

Il codominio della funzione & I'intervallo ]0;+oo].

-14

Figura 1
kkk kkk
e per x<0
2) Inrelazione alla funzione f(x)=1 ax+b per 0<x<1

—x?—ax—b per x>1

determinare i valori dei parametri a e b in modo che la funzione sia continua in tutto il dominio. Per i valori

trovati determinare il codominio. Discutere le soluzioni dell’equazione f (x) =k, con keR.

Elaborazioni

Affinché la funzione sia continua in tutto il suo dominio di definizione devono verificarsi le seguenti
condizioni:

lim f (x)= lime* =1= f(0)=b;

x—0" x—0"
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lim f (x)=lim(ax+b)=a+b=f(1)=-1-a-b

x—1" x—1"

Si deduce che deve risultare a = —g, b =1. La funzione & cosi definita

e’ per x<0
3
f(x)=9 —-—x+1  per 0<x<1 i k=03
2 ‘ : e
2 3
—X"+—x-1 per x=z1 1
A,
a:y=03 / -
Diagramma della funzione e codominio — - — -
5
Il diagramma della funzione € in Figura 2 ed ;
composto Ao
e daun arco della funzione esponenziale
y=e* che si estende da - fino al punto
(0;1), "
e dal segmento avente per estremi i Figura 2

punti (0;1), (1;-1/2),
e dall’arco della parabola di equazione y=—x? +§x—1 che parte dal punto (1;-1/2) e si estende
Verso -oo,
Il codominio della funzione & I'intervallo ]-o0;1].

Discussione dell’equazione f(x)=k, con keR

In Figura 2 e rappresentata la retta a:y=k per il particolare valore di k=0.3. L’equazione in oggetto ammette
soluzioni quando la retta y=k incontra il diagramma della curva; le soluzioni dell’equazione sono le ascisse
dei punti comuni alla retta e al diagramma della funzione. Sussistono i seguenti casi:

per k>1 I’equazione non ha soluzioni;

per k=1 I’equazione ammette una sola soluzione ed é x=0;

per O<k<1 I’equazione ammette due soluzioni x4, X,, delle quali x;<0, 0<x, <2/3;
per k=0 I’equazione ammette la sola soluzione x=2/3;

per k<0 I’equazione ammette una sola soluzione negativa.
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