Equazioni logaritmiche
1) log5- Iog( 4—&)= Iog( 4*&)

Soluzione

Osserviamo che I'equazione ha senso per i valdia dariabile che verificano il seguente
sistema

4-Jx>0

Per i valori indicati per I'incognita I'equaziongemio trasformare come segue:

Iog4_5\/; = Iog(4+ \/§)

dalla quale, per l'iniettivita della funzione logamo, si passa all'uguaglianza tra gli argomenti.

x=0
{ , che risolto fornisce la limitaziongé< x < 16.

4_5\/; =4+x - 5=(4-x)(4+x) - 5=16-x - x=11

Il valore ottenutox=11 appartiene al dominio di definizione dell’egieaz [0;16[, dunque si
accetta come soluzion&={11} .

* k kk k k%
2) %Iog(8—x) = IogB+—; logx

Soluzione
Dominio di definizione dell’equazione.

Per I'esistenza dell’equazione I'incogniaeve verificare il seguente sistema di
disuguaglianze:
8-x>0 . . -
-0 dal quale si ricava il dominio A=]0;8].
X

Conx elemento di A si trasforma I'equazione come segue:
%Iog(8— X) = Iog3+% logx - logv/8-x = Iog( 3&) S B8-x=3/x -
( 8—x)2 =(3&)2 - 8-X=9X - x=gD]O;8[.
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Concludiamo che I'insieme delle soluzioni dell’egiome € S= {g}

3) 2log(1-x)- Iog(x2 - :I) = (
Soluzione
Dominio di definizione dell’equazione.

L’equazione ha senso per i valori dell'incognit& doddisfano il seguente sistema di
disequazioni:

1-x>0 x<1 1
— — <-1.
-1>0 " |(x<-1)0(x>1) "

Dunque il dominio di definizione € l'intervallood:-1].

L’equazione si puo elaborare come segue:

2
2log(1-x) - log(x* = J = 0- log(1-x)° - log(x* - ] = 0 - Iog(lxz—i()lzo -

x<-1 x<-1 x<-1 x<-1
(1—X)2=x2—1_> 1-2x+x2=x>-1  |2x=2 |x=1

Il valore ottenuto=1 non appartiene al dominio di definizione delllagione e quindi non &
accettabile come soluzione. Si conclude che I'equ&znon ha alcuna soluziong=10 .

* k kk k k%

4) Iog1 X - Iog} X =log, 1€

2 4
Soluzione

L’equazione e definita pee>0. Per risolverla riduciamo i logaritmi al primcembro alla stessa
base. Si ha:

log, x

log, x-log, x=1log, 16 - log, x——2—=log, # - Ioglx—iloglx: 2 log, x=4-
2 4 2 log 2 2 2

1
4

1
2

4
1 1 . ) L L
(E =—— .|l valore ottenuto € accettabile come soluzionédieme delle soluzioni &:

[
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5) Iog4x2—|oggx/§:§

Soluzione

L’equazione e definita pee>0. Possiamo trasformarla come segue:

2
|OgZX _ |ng\/; :_5_) 2|ngx__1|:!|092x=_5_, (1-&)@92)(:5 - §|092X=§ N
log,4 log,8 3 2 2 3 3 6 3 6 3
log,x=2 - x=4
L'insieme delle soluzioni &:S={4} .
* k k% % % %

6) 3( log, x + Iog} xj = 4- Iogz(ij

2

Soluzione

L’equazione e definita pee>0. La elaboriamo come segue:

B[Iog2 X+ log, xj = 4~ Iogz(lj - 3| log, x+ Iogz>1< = 4- log, I+ logx —
2 X |092§

3(log, x - log, X) = 4+ log, X — 4+ log,x=0- x=2".

L'insieme delle soluzioni &5 = {%}

Kk kK k k%

Iogx+1+ logx—1_ 2
logx-1 logx+1 logx-1

7)

Soluzione
L’equazione e definita per i valori reali positdéll'incognita che verificano le ulteriori

logx—1%# 0, logx +1# 0, per cui sono esclusi anche i due va®g®. Riduciamo allo stesso
denominatore le frazioni e semplifichiamo I'espress.

(logx+2)°+(logx-2* 2
(logx-1)(logx+ 1) " lod x- 1

- 2(Iogzx+1)= 2. log°x+1=1- log?x=0- x=1
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Il valore trovato € accettabile come soluzionensieme delle soluzioni @S:{]} )
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