Disequazione logaritmiéa
Risolvere la disequazione

1 1
Zlogz(x+1) >§Iog4(x x+1)

Soluzione

Determiniamo innanzitutto il dominio di definiziowkella disequazione, ovvero I'insieme dei valori
che possono essere assunti dalla variabile affiteclsequazione abbia senso.
La presenza di x sotto ad un radicale quadratigida che debba essere( con questa
limitazione risultano essere strettamente positinghe gli argomenti dei due logaritmi. Dunque, il
dominio di definizione & D=[0g#[.
Prima di passare alle elaborazioni della disequ&zasserviamo che il valore x=0 non é soluzione
della disequazione perché per detto valore srmm#tD>0, disuguaglianza non vera.
Cio premesso, limitiamo la ricerca delle eventsaluzioni della disequazione all'intervallo
D’=]0;+o0].
Per risolvere la disequazione é necessario ricoadaue logaritmi alla stessa base: scegliamo la
base 2. La disequazione assume la seguente forma

1 Iogz(x x+1)

1Iogz(x+1) >>3——' dacui
4 3 log, 4

3|092(X+])>3Dbgz(x x+1) e quindi Iogz(x+1)3>|ogz(xﬁ+1)2_

Poiché la base dei logaritmi &€ maggiore di una arglomenti degli stessi nel dominio di lavoro
sono strettamente positivi la disequazione logacarsi trasforma nella disequazione che si ottiene
imponendo che sia soddisfatta la disuguaglianZa dedsso verso tra i due argomenti. Dunque si
ottiene la disequazione equivalente:

(x+2)*> (x x+1)2;
dopo opportune semplificazioni diventa
3x(x+1) > 2/x.

Poiché abbiamo precisato che x>0, si puo sempidioai due membri il fattore x e continuare
elevando al quadrato. Si ha

9(x+1)" > 4x — 9x* + 14x+ 9> O

La disequazione di secondo grado ottenuta hadtidignante negativo% =49-81=-3Z e quindi

e soddisfatta da ogni x reale.

Conclusione

Tenendo conto del dominio di definizione della disgzione logaritmica, ed avendo precisato che
x=0 non e soluzione della disequazione, concludibimgieme delle soluzioni della disequazione
in esame & S=D’=]0p#].
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