Numeri complessi

s

A) Considerato il numero complesgo-

stabilire per quali valori reali diedy il numeroz
e reale.

B)® Considerato il numero compless«;zﬂ%3 risolvere i quesiti seguenti.

Q1- Scrivere il numero complesso in forma trigontina.
Q2- Calcolarez(z, z:z, 2, {2
C)® Sfruttando opportunamente le proprieta delle paralcolare I'espression¥ Eﬂ1+i)12

Soluzione
A) Elaboriamo la forma algebrica del numero complesstiiplicando numeratore e denominatore
per il coniugato del denominatore ed eseguiam@égazioni di semplificazione.

X—i =i ivV3 1
Z_1+|\/y§> 1+|\/y§>ﬂi—|\/_3 4[()( y\/§)—|(x\/§+yﬂ

Il numero ottenuto e reale se € nullo il coeffitgedella parte immaginaria, quindi se risulta:
x\/§+y=0 - y=—\/§x
Conclusione

Il numero complesso z € reale se e solo seay sussiste la relaziong = —/3x.
B)
Q1- Il modulo del numero complesso é

3,39 (§j a3 _[e,27_3
4 4 16 16 2
Indicato corB I'argomento si ha

4 ' g
3.2_1 3J/3. /3

cost9=§:,o=— == %nH:T:p=7,dacui6’:60°.

0=

La forma trigonometrica & pertanta= p(cost9+ isené?) = g(cos 60 +isen 60)

Q2-
. Z@_[Eﬁi?’}[f’_iiﬂ_@jz_iz[iﬂz__9
la a4 )la 4] \a4 4 | 4

3,33 (3,30
.« 7:7=4 ! 4 _ 4 4 ﬁ 37 9/_3 —£+£i
3,33 9 ol16 16 8 2 2

4 4 4

+ Peril calcolo della potenzZ’ sfruttiamo la regola di Moivre:
6 6
z° =B(c0560+isen 60)} = (§j [ cos( 6160) +isen( 6160) | =

7249(cos 360 +isen 360) = = 129

64

@) Esercizio assegnato nel compito in classe in 48f.Scientifico G. Stampacchia il 3-06-2010
@) Esercizio assegnato nel compito in classe in 4Bf.Scientifico G. Stampacchia il 3-06-2010
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Per il calcolo di%/? , 0sserviamo che risulta:
{7 = i/%(coleOHsen 120)
e dunque si tratta di scrivere le tre radici cubidel numero complesso

%(cole(‘Hisen 120).

| valori richiesti si determinano applicando larfarla

[ 120 +k 360 . . 120+ k [0 360 _
Wk—3Z co — +i co B e— , con k=0, 1, 2.

Le tre radici sono:

= {2 cos{ 40) 1 cof )]
= {2[eos{160)+1 cob 160]

W, = 3%[cos( 280)+i cof 287 |

. . . .\12 .. . . . . .
C) Per il calcolo dell’espression& E@1+|) scriviamo innanzitutto i numeri che figurano

come basi delle potenze in forma esponenziale dgsfruttando la formula di Moivre si
calcola il risultato dell’espressione.

13 12 13 12
i13EQ1+i)12=(cos7—27+iseanTj [E\/_Z( cos%+isen7—m :(e'Zj [26[6(3'4] =

13+ %02 i(5+6n+3n]
2 — 2

=2°[e

T,
i=

2B 2 PTG
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