Numeri complessi- Per alunni della classe quarta del Liceo Scientifico e per Universitari

Esercitazione sui numeri complessi

B3

Considerati i due numeri complessi z, =-1+ J3i, Z,= 7+§| , risolvere i quesiti che seguono.

Q1- Scrivere i due numeri complessi in forma trigonometrica.

Q2- Rappresentare i due numeri complessi nel piano di Argand-Gauss con i vettori corrispondenti.

Q3- Rappresentare il vettore corrispondente al numero complesso z, +z, e calcolarne il modulo.

Q4- Calcolare il numero complesso z,°-z,, esprimendo il risultato sia in forma trigonometrica, sia
in forma algebrica.

Q5- Calcolare ’espressione z,°:z2,*
Q6- Calcolare z,:z,
Q7- Determinare il pit piccolo numero intero naturale positivo n per il quale il numero z,"-z," &

reale.
Soluzione

Q1- Posto z, = p, (cosé, +isend,) e z, = p, (cos, +isend,) risulta:
2
a) p = (—1)2 +(x/§) =2; cosé = —%; send, = ?; I’anomalia del numero complesso €

6, = %71' e quindi la forma trigonometrica ¢ z, = 2(cos§7r+ isen%nj;

2 2
b) p, = ﬁ + 1 =1; cosé. :ﬁ; send :E;l’anomaliaé 0,== e dunque la forma
? 2 . ) 6

2
. . R \/3_’ 1. T . T T . T
trigonometrica richiestaé z, =—+=i=1-| cOS—+isen— |=| cos—+isen— |.
2 2 6 6 6
Q2- La rappresentazione dei due numeri complessi

e realizzata in Figura 1, dove é rappresentato anche AT
il numero complesso z, +z, il cui vettore

corrispondente € in colore rosso.
Q3- Il numero complesso z,+z, €

2,+12, :(_1+§J+i(ﬁ+%j

17,+2,| - \/(_uﬁf{ﬁ%f -5

2

Indicando con 6 I’anomalia del numero complesso
si ha

J3
_1+7
cosd = 2 =\/1_5_2\/§,dacui
J5 10
O=ar cos[%} ~93°26'6" Figura 1
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Q4- Per calcolare il numero complesso richiesto si puo sfruttare la formula di Moivre
2%-7,=[ p(cos6, + isen@l)]2 - p, (Cos 6, +isend, ) = p’ p, (cos 26, +isen26, )(cos b, +isend, ) =

PP, (cos(26,+6,)+isen(26,+6,)) = 2* .1(005(4?”+%j+isen(4?ﬂ+%jj:
4(c033—ﬂ +isen 3_”j — —4j
2 2

Q5- Anche per questo calcolo sfruttiamo la formula di Moivre. Si ha:
2°:2," = p’(cos36, +isen30),): ( p," (cos 46, +isendd), ) ) =

4
2

P i T 4
L (cos(36, —46,)+isen(36,—46,)) =8| cos 27[—4-E +isen 27z—4-E =

8(0054?7[ +isen %Tj — 443

Q6- Ricordato che il coniugato del numero complesso z = x+iy & il numero complesso z = x—iy
si ha:

— V(B 1) -a-yE o 2WNE) B o
21.22—(—1—\EI).(—+—IJ—\/§ - Bari -\/g_i_..._—«/§—|

2 2 1.

—+=i
2 2

Q7- Ricordiamo che un numero complesso e reale se € nullo il coefficiente della parte immaginaria.

Se del numero complesso si ha la forma trigonometrica basta imporre che 1’anomalia 60 sia tale che

send =0. Cio premesso, scriviamo 1’espressione assegnata in forma trigonometrica e sfruttiamo

ancora la formula di Moivre.

2"-2," =(2-2,)" = (o, (cos(6,+6,)+isen (6, +6?2)))n -
oo, (cos(n(&l +6,))+isen(n(4, +92)))
Affinché il numero complesso sia reale deve risultare

”(91+92)=n(2§+%j:2kﬂ da cui n-%:Zkﬂ—)nz%k

Il primo valore utile positivo per n si ha con k=5, cioé deve essere n=12. Pertanto risulta
2% 2,7 = p’p,” (cos2r +isen2z) = 2"
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