EQUAZIONI NEL CAMPO COMPLESSO

Esercizio 1
Risolvere nel campo complesso le seguenti equazioni
a)Z2+1-i=0 b) 22-4z*=0

Soluzione
a) L’equazione in esame ammette come soluzioni leradbiche del numero complesso (-

1+i); formalmente i valori delle radici si indicaponendoz = 3/-1+i .
Si tratta di tre valori distinti; per determinaslipuo scrivere il numero complesso (-1+i) in
forma trigonometrica:

=1+ =x/§(cos§n+isengnj .

Ricordiamo che le radici n-sime del numero compﬂqaécos@ﬂsen@) sSono i numeri

complessiw, = Q/E(cose+skﬂ+isen 6+nz<ﬂj, che si ottengono con k=0;1;2;...;n-1.

Cio premesso, le radici cubiche del numero conspl@s oggetto sono:
w, =3J/2 cos +isen”L | = /2| cosZ +isenZ |
4 4 4 4

w, =¥2| co 742 | wisen| Z+ 25 =%2 coss T +jsen 1T
4 3 4 3 12

12
w, =¥/2 cos(z+ﬂn)+isen(ﬁ+f'ﬂJ =€/§(cos@+isengj
4 3 4 3 12 12

Approfondimento
Rappresentazione geometrica delle radici
Le radici cubiche determinate,
rappresentandole sul piano di Argand-
Gauss, si trovano sulla circonferenza avente
il centro nell'origine degli assi e raggio
r=%2; precisamente sono i vertici di un
triangolo equilatero.
Operativita con GeoGebra
1) Rappresentare la circonferenza
scrivendo la sua equazione

cartesianax® + y? = (9/5)2
digitando nella barra della formula
XN2+y"2=27(1/3).

2) Per rappresentare il punto
corrispondente alla radios,
digitare nella barra della formula
(27\(1/6)*cos(t/4),27(1/6)*sin(/4));
analogamente, per rappresentare il punto corrispuedalla radicey, digitare nella
barra della formula (27(1/6)*cos(#A12),2"(1/6)*sin(1%/12));

digitare, infine, (2"\(1/6)*cos(1812),2"(1/6)*sin(19/12)), per rappresentare il
punto corrispondente alla radieg
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b) Risoluzione dell’equazione® —4z* =0
L’equazione e di sesto grado ed ammette sei radici.

Scomponendo il primo membro in fattori 'equaziatieenta: z* (z4 —4) =0 ed applicando

il principio dell’annullamento del prodotto si ricano subito le due radici coincidenti
z, =z,=0; le altre quattro radici sono le radici quarte mieinero 4.

Infattida z* -4=0_ z=4%4
Poiché4 = 4( cosOrisen 0, le quattro radici quarte sono:

wozi‘/Z(cos%Hsengj:\/E(cosOHst; wl:ﬁ(cosgﬂsengj;

w, =+/2(cos+isenr); wgzﬁ(cos%?ﬂseng—gj
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