Progetto: Riuscire nelle gare di M atematica

Test d’ingresso: 5 Febbraio 2010
Cognome Nome

Classe Sezione
Tempo concesso 120 minuti
Non e consentito I'utilizzo della calcolatrice

ARITMETICA

1. Traiseguenti numeri individuare quelli divisilqer 22:
4257, 8514, 154, 231, 462, 209, 1254.

2. Valutare il valore di verita delle seguenti disuglienze numeriche

a)36 =36 V F

b) 25° < 25 V E
16 3 24 :

) EE) > (3) v F

d) E{ 1,74 V F

3. Inuna classe di5 alunni, I'80% partecipa a una gita scolasticaqesti il 75% porta il
pranzo al sacco. Quanti ragazzi pramzhisacco?
Quale percentuale degli alunni della classe rapptaso?
Risposta.....

4. Il M.C.D. di due numeri naturali € 2 e il loro nmt.e 60. Se si moltiplicano entrambi i
numeri per 2, quanto vale il loro M.C.D. ? Se sitipca il primo per 11 e il secondo per 7,
di quanto aumenta il loro m.c.m. ?
Risposta.....

ALGEBRA

1. Dato un numero z, intero dispari, determina la samdirtale numero con l'intero dispari che
lo precede e con l'intero pari successivo. In madalogo, dato un numero y, intero pari,
calcola la somma di tale numero con il suo triptme I'intero pari successivo. | risultati
ottenuti rappresentano numeri pari o dispari?

Risposta.....

2. Sono dati i seguenti polinomi:

I Tx™ I 43x™m P (meNm=3) e

DA S Ut I (n EN,n = 4)
a) Per quale valore ¢t il primo polinomio ha il termine noto non nullo?
b) Per quale valore di il secondo polinomio é di sesto grado?
c) Quale relazione deve sussistererir@dn, affinché i due polinomi siano dello stesso

grado?
Risposta.....

3. Calcolare il valore della seguente espressione p, 3 :
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1 1 52
(E—Ea-l-za‘) —a

Risposta.....

4. Determinare M.C.D. e m.c.m. dei seguenti monaf&™ ea™ *b*, conn = 2.

Risposta.....

5. Stabilire il valore di verita delle seguenti uguagke e disuguaglianze:

)E=a—1 VF
a+l

b)a-—>1con0<a<1 VF

6. Stabilire se la seguente divisiofk— x*): (x + 1) & esatta. Calcolarne quoziente e resto.
Risposta.....

GEOMETRIA

1. Nel triangoloABC indichiamo comy, B, y le misure della ampiezze degli angoli

rispettivamente nei vertid, B, C e cona, b, ¢, le misure dei lati opposti agli stessi.
Sapendo cha =12 cm, b = 6 cm, 0=90° determinare gli angdbievy, il perimetro e I'area
del triangolo. Se si conduce, I'altez4H relativa al lataBC, in che rapporto stanno I'area
del triangoloAH C e quella del triangold BC?

Risposta......

. Dato un quadratd BCD si uniscono i punti medi dei lati aventi un vegtia
comune formando un nuovo quadr&BGH. Ripetiamo la stessa operazione BEGH
e otteniamo un nuovo quadradtB’'c'D’ . Quanto vale il rapporto tra I'areadlECD e
l'area dd'B'C'D’.

a) 2;

b) 2\."3;

C) 4;

d) 4\."3;

e) 8.

. Nel triangolo4EBC si tracci la mediang&H relativa al latc4B e dal verticed la mediana
AH'relativa aCH. Quale ¢ il rapporto tra I'area del triangdBHH" e I'area del
triangoloABC ?

Risposta.....

. Considerato il rettangoldBCD di basedE = a e altezzalD = b, preso un punt® su4b e
consideratc®’ la sua proiezione sBC, stabilire quanto deve valeRE affinché il rapporto

tra I'area del rettangolBECP' e quella del rettangoldPP'D sia :11 .
Risposta.....

LOGICA
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1. In una scuola di 1200 studenti gli sport maggione&seguiti sono basket, calcio e
pallavolo. Si sa che:
320 eseguono tutti e 3 gli sport;
440 si interessano di basket e pali@vol
360 calcio e pallavolo;
400 calcio e basket;
500 pallavolo;
500 calcio;
600 basket.
Determina quanti ragazzi seguono dddasket e quanti solo la pallavolo.
Quanti ragazzi si interessano di cadcth basket, ma non di pallavolo.
Infine, determina quanti ragazzi nonf@nessun interesse sportivo.
Risposta.....

Soluzioni del quesiti

ARITMETICA

1. Un numero e divisibile per 22 se e divisibile pax ger 11. Pertanto applicando il criterio di
divisibilita per 11(un numero é divisibile per 1d |a differenza (presa in valore assoluto), fra la
somma delle cifre di posto pari e la somma defte di posto dispari, € 0, 11 o un multiplo di 11)
ai numeri pari dell’elenco si ha che i numeri divils per 22 sono: 8514, 154, 462, 1254.

2. Si verifica facilmente che la sequenza correttavekiri di verita & la seguente: F, V, V, V.

3. lragazzi che partecipano alla gita scolasticgymegentando 1'80% del totale di 25 alunni, so@p 2
guelli che pranzano al sacco che rappresentaridsl dei ragazzi in gita sono 15. Quest'ultimi
rappresentano il 60% del totale degli alunni deldesse.

4. Se si moltiplicano entrambi i numeri per 2 il IoavbC.D. diventa 4, in quanto in entrambe le
scomposizioni in fattori primi ci sara il fattore 8e si moltiplica il primo per 11 e il secondo
per 7, nel m.c.m. bisogna tener conto dei due niadtari, pertanto il m.c.m. sara 4620 che
e il precedente aumentato di 4560.

ALGEBRA

1. Sia z un intero dispari, la somma di tale numerolgotero dispari che lo precede e con
I'intero pari successivo e z +z-2+z+1=3z-1 che @umero pari in quanto moltiplicando un
numero dispari per 3 si ha ancora un numero digpsottraendo 1 a tale numero si ha un
numero pari. Inoltre, dato un numero vy, intero garsomma di tale numero con il suo triplo
e con l'intero pari successivo e z+3z+z+2= 5z +2 €lun numero pari in quanto
moltiplicando un numero pari per 5 si ha ancorawmero pari e sommando 2 a tale
numero si ha ancora un numero patri.

2. Il polinomio 3x™-7x™ %+3x™™3 conm € N e m = 3 ha termine noto non nullo se
m— 3 =0, cioé perm = 3, mentre il polinomioy™ ?+5y™ *-11, conn € N e n = 4 & di
sesto grado s& — 2 = &, cioé pem = 8. Infine, i due polinomi sono dello stesso grado se
m=n—2.
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3. Per calcolare il valore dell’'espressione
143
1256°

G— 3a+ %.:ﬂ)‘ — a, pera=0,3 basta sostituire aalil valore di% e si ottiene-

4. Confrontando gli esponenti letterali e applicaneldéfinizioni si ha che: se<n <5 |l
M.C.D. e il m.c.m.dei monomi®b™ ea™ 2b? sono rispettivamenta™~25% e a® b, mentre
sen > 5 sono rispettivamenta® b* e a™ "2b™,

5. La prima uguaglianza e falsa in quanto mancanoneélizioni di esistenza, per quanto
riguarda la seconda con semplici consideraziom@taighe si verifica che e vera.

6. Applicando il Teorema del resto si ha che la dongi ha resto 2, quindi non e esatta.
Eseguendo la divisione con la Regola di Ruffimjuibziente & il polinomie-x* + x — 1.

GEOMETRIA

a

1. Indicate cor, B, vy le misure della ampiezze degli angoli rispettivataenei verticid, B, C
ed essendo il triangolo rettangolac= 12 crm e
b = 6 cm, segue ch@ = 30° ey = 60°, mentre applicando il Teorema di Pitagosalta
¢ = 6+/3. Moltiplicando il prodotto dei cateti e dividenger due e sommando i tre lati si
ottiene che I'area e il perimetro sono rispettivatee 8y/3 cm® e (18 + 6/3)em.
Tracciando I'altezzaH relativa al lataBC, risultaZH = 33 ecm € BH = 9 cm, per
considerazioni analoghe alle precedenti, pertdated del triangoldiHC e EE—T\E em? el

rapporto con quella del triango4E C risulta di%.

D G c
2. IndicatoAB = x l'area del quadratdBCD €x?, inoltre si o o
verifica facilmente ch&€F = =2 e4'B' = = quindi
I'area del quadratd'B'c’'D' é% e il rapporto tra I'area di + : F
ABCD e lareadid’'B'C'D" e 4.
A B
A E B
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3. Ricordando che in un triangolo la mediana relasisiain
lato divide il triangolo in due triangoli equi est, si ha che H
indicata corx I'area diABC, 'area diACH saré e

quella diAHH' E Pertanto il rapporto tra I'area del

A H

triangoloAHH' e I'area del triangoldBC & %

4. IndicatoPB = x si ha chedP = a — x, pertanto l'area
del rettangolcPBECFP’ e xb e quella del rettangolo
APP'D é(a — x)b. Pertanto imponendo che il rapporto

tra le due aree deve essér&a’ ha chePE = E

LOGICA

1. Schematizzando graficamente i dati si ha la seguapipresentazione.
Pertanto: 80 ragazzi seguono solo il basket, RDlagallavolo, 80 si interessano di calcio
e di basket, ma non di pallavolo e 480 non hanissureinteresse sportivo.

7
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