Calcolo letterale

Scomposizione in fattori-03

Sulla differenza di due quadrati ed il quadrato di un binomio

1) a*'+9-6a’— 2= (a’—3) —(D) = (a?— 3+ 5)(a>~ 3- B)

2) 36y° — 14— 49-x° = 36y’ — 14+ 49+ X°) = (6y)’ —(x+7)’ =
(6y+x+7)(6y—x—7)

3) 81x'~a’~ 2ab—b?=(9x*) —(a+b)" = (9x* +a+b)(x’ —a—b)

4) 5t*— 55— 105— 5= 5[t* —(s?+ 25+ 1| = 5|t* —(s+1)°| = 5(t+ s+ I(t—s— 1

5) x’y’—a’(y’—2y+1)=(xy) —a’(y—1)° = (xy+ay—a)(xy—ay+a)

6) 0,01 &'~ & — 4=(107) —4(a’+1 = (10" + 222+ J(10'~ 22~ 2

7) 48’ + P’ —12b— &2y’ + &y =(2a-D) —(X-y) =
(2a— D+ x—y)(A— D— X+Y)

8) "~y — 6"+ 9= (t"—3) —(2y") = (t" 3+ 2y")(t" - 3- 2")

2

9) 16x'—8a'x’+a’= (4x’—a*) = (2x+ a2)2 (2x— a2)2

10)a" —2a™b*+ab*= (a” - a2b2)2 =(a"+ ab)2 (a"- ab)2

Noteteoriche
Trinomio particolare
Primo caso

Ricordiamo che per il trinomio® + sx+ p, se si trovano due numeri m, n che verificano le due

proprieta
* m+n=s
. m-n= p

allora si dimostra agevolmente che sussiste laesggiscomposizione in fattori
X* + X+ p=(x+m)(x+n)

Dim.

Sostituendo nel trinomio s e p cor-n edmn rispettivamente si ha

X+ X+ p= X*+(M-+n)X+mn= x* + mMx+ nx-+mn= X(X+m)+n(x+m)=
(x+m)(x+n) C.V.D.
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Secondo caso

Quando si ha il trinomi@x” +bx+ ¢, con a, b, ¢ numeri interi, si pud cercare di Sgorio in
fattori in modo elementare cercando due numesrint, n aventi le seguenti proprieta:

* m+n=b

e mn=ac

Se si trova la coppia di numen, n si potra scrivere il trinomio sostituenda@onnt+n e si potra
procedere con raccoglimenti parziali. Se non es&teina coppia di numeri interi come quella
indicata il trinomio non si scopone elementarmeoteprre fare ricorso alla teoria delle equazioni
di secondo gradb

Applicazioni

1) a*+3a+2= (a+l)(a+2)
2) a’—a—20= (a—5)(a+4)
3) a’+2a-8= (a+4)(a—2)
4) a’-18a+80= (a—10)(a— 98
5) a’+4a—32= (a—4)(a+8)
6) x*—5x—14=(x—7)(x+2)
7) X2 +6x+8=(x+2)(x+4)

8) x’—4ax—5a’=..=(x—5a)(x+a)
9) X’ +3tx—1a*=..=(x+&)(x— 2)
10)3x° + 4x— 7= Occorre trovare i due numeri intem, n tali che:m+n=+4 e

m-n=-21; i due numeri esistono e sono= 7,n= — 3. Procediamo con la
scomposizione.
3 +Ax—T= 3+ 7x—X— 7= X(3X+7)—(X+ 7)= (3x+7)(x—1)

11) 3x* — 5x— 2= Deve esseren+n=-5em-n=-6— m=-6,n=1

3x? —5x— 2= 3x"— 6X+ x— 2= 3X(X—2)+(x— 2= (x—2)(3x+1])
12) 4x* — 3x— 10= Deve esseren+n=-3em-n=-40— m=-8n=>5

4%* — 3x— 10= 4x* — 8X+ B5x— 10= 4x(x—2)+ 5x— 2= (x—2)(4x+5H)
13) 6X* + 5X— 6= ... = 6X” + 9x— 4x— 6= 3X(Xx+3)— 2(x+ J= (x+3)(3x—2)
14)8%* + 6x— 9=... = 8X’ + 12— &X— 9= 4x(2x+3)— J X+ 3= (2x+3)(4x—3
15)15x* —1X+ 2= .= 15" — 1k— X+ 2= 5x(3x— 2)—(X— = (3x—2)(5x—1]
16) 2x° +x—3=..=(x—1)( X%+ 3

17)t* —10° 4 9= (* —1)(t*— 9) = (t+1)(t—(t+ J(t— 3

Y1 tema delle equazioni di secondo grado & previstita trattazione del programma della secondaelds! Liceo
Scientifico.
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18) 4%’ + dax— 38’ = ...= 4’ — 2ax+ Gx— B’ = 2x(2x—a)+ A Xx—a)=
(2x—a)(2x+ A)
19)3a”™" —4a" — 7=3a" + 3a"— 7a"— 7=3a"(a" +1)— 7(a"+ ) = (a" +1)(3a" - 7)
20)2a” +a” —3a"=a"(2a”" +a" - 3)=..=a"(a"—~1)(2a" + 3
Noteteoriche

Somma e differenza di due cubi, differenza di due quadrati, quadrato di binomio
Ricordiamo che sussistono i seguenti casi notevoli

Somma di due cubi: a’+b’=(a+b)(a®—ab+b?)
Differenza di due cubi:  a®—b®=(a—b)(a’+ab+b?)
1) a®-27=a"-3=(a-3)(a’+3a+9
2) ab® 1= (ab?) 1= (ab?—1)(a’b* +ab®+1)
3) 8a°+1=(2a+1)(4’— 2+

3

3
a a 3 a
4) Z yep’=|=| +(2b)’=|=+2b

a 5
Z—ab+4b ]
5) 1.000¢ + 10°y° = (10x)’ +(10y) = (10x+10*y)( 1062 — xy + 10%y?)
6) X6y3_X3y12: x3y3<x3—y9): XSyS(X— y3)(x2+xy+ yz)

3
[%x] +(5y)’
8) x'y°z°+1.000"y ‘z°= x'y 'z°(y°®+10°2%) = x*y 'z°(y*+10z)(y* - 10y 2+ 102 %)

ey -

7) 227)(4y2 +125Xy5: Xy2 — Xy2

2
—X+5
3 y]

4 , 10 5
—X'——Xy+25
9 3xy YJ

9) X3m+1y9m+2 _ 27Xy2 — Xyz (Xsmygm i 27) _ Xyz

Xyz(mesm—3><X2my6m+3me3“—i—9)

10)16x°"* — B5ax*y™ = 2x* (8x™ — 27y*) = 2x*

(2¢) (3=
2x (2" — 3y™) (& + &y " + ")
11) 2x*y° +16xy™ = 2x(x° + 2°y™ ) = 2x(x+2y")(X* — 2" + 4y”")
12) (x—y)’ = (x+y)’ = .= —2y(3¢ + y?)
13) x> 3yt _gx 2= x**y"‘"*z(xa‘y31+ 3 8) =
Xy (XY= 2)(x Ty TP Xy - 4)
14)t° 268 1= (1) = (t—1 ( +t+1)
15)a’ +2a’h’+ab’= a’(a®+2ab’+b%)= a’(a+ b)z(az—ab+ b2)2
16)t° —7t*— 8= (t*+1)(t°— 8) = (t+1)(t* —t+1)(t— J(t*+ 2+ 4
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