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· La gravitazione

· La legge della gravitazione universale di Newton

· Le leggi di Keplero dei moti orbitali
· Studio del campo gravitazionale terrestre al di fuori della superficie terrestre e all’interno del pianeta terra.

· Campo gravitazionale all’interno di un guscio sferico. 
· Energia potenziale gravitazionale. Energia gravitazionale di un sistema di due masse e di un sistema di n masse. Lavoro compiuto dalla forza gravitazionale
· Conservazione dell’energia in campo astronomico

· Fluidodinamica

· Flusso di un fluido e continuità

· La portata di un liquido in una conduttura senza pozzi ne sorgenti

· La legge di Bernoulli (con dimostrazione)
· Applicazioni della legge di Bernoulli

· Legge di Torricelli per la velocità di efflusso dell’acqua da un foro da un serbatoio. Esperienza in laboratorio.
· I gas

· Dimostrazione della legge dei gas perfetti.

· La teoria cinetica dei gas. Definizione di velocità quadratica media. Dimostrazione delle legge di Joule-Clausius.  
· Energia cinetica e temperatura. Relazione tra velocità quadratica media e temperatura. 
· Energia interna di un gas ideale. Concetto di grado di libertà per un gas. Energia interna per un gas con f gradi di libertà.  
· Termodinamica

· I sistemi termodinamici

· L’equilibrio termodinamico
· Conduzione del calore. Legge di Fourier . Applicazioni . Legge di Stefan-Boltzmann. 
· Il principio zero della termodinamica.

· Il primo principio della termodinamica

· Le trasformazioni termodinamiche

· Calori specifici di un gas ideale ( a volume costante ed a pressione costante). Relazione di Mayer. 
· Trasformazioni termodinamiche (isotermiche, isobariche, isometriche, adiabatiche)
· Calcolo del lavoro compiuto da un sistema termodinamico nelle trasformazioni isotermiche, isobariche, adiabatiche.
· Macchine termiche e ciclo di Carnot

· Pompe di calore, macchine frigorifere e loro rendimento o fattore di prestazione.
· Approfondimento in laboratorio: Adiabatiche ed isoterme a confronto. Sul ciclo di Carnot. 
· Il secondo principio della termodinamica, enunciati di Kelvin e di Clausius e loro equivalenza.
· Variazione di entropia in trasformazioni reversibili
· Variazione di entropia in un sistema isolato

· Variazione di entropia in trasformazioni irreversibili

· Oscillazioni intorno all’equilibrio

· Moto periodico

· Moto armonico semplice

· Relazioni tra moto circolare uniforme e moto armonico semplice

· Oscillazione di un sistema massa – molla.  
· Conservazione dell’energia nel moto oscillatorio

· Il pendolo semplice e il pendolo balistico.
· Onde

· Tipi di onde
· Onde su una corda

· Riflessione

· Onde e suono. Relazioni tra lunghezza d’onda, frequenza e velocità. 
· Funzione d’onda armonica: y=Acos((t), y(x;t)=Acos(2(t/T-2(x/() 
· Sovrapposizione e interferenza.
· Onde stazionarie

· Battimenti
· Intensità di un suono.

· Ottica geometrica
· La luce

· La propagazione della luce

· La velocità della luce

· Il flusso raggiante e l’irradiamento

· Riflessione e rifrazione. Dimostrazione della legge della rifrazione. Concetto di angolo limite. La riflessione totale.
· La doppia fenditura di Young
· Le leggi della riflessione

· Gli specchi

· Riflessione su uno o più specchi piani

· Gli specchi sferici. Dimostrazione della legge dei punti coniugati per gli specchi concavi. 
· Costruzione dell’immagine degli specchi sferici

· La legge dei punti coniugati e il fattore di ingrandimento

· L’equazione dei punti coniugati per un diottro sferico. 

· Le lenti. Tipi di lenti. 
· Le lenti sferiche. Lenti convergenti e lenti divergenti. Definizione di fuochi e calcolo della distanza focale per una lente (convergente, divergente).
· Costruzione dell’immagine delle lenti convergenti

· Equazione dei punti coniugati e fattore di ingrandimento

· Le lenti divergenti

· Costruzione dell’immagine delle lenti divergenti

· Equazione dei punti coniugati e fattore di ingrandimento
· Esperienze in laboratorio con gli specchi e le lenti. 
· Strumenti ottici (microscopio e telescopio) e funzionamento dell’occhio umano.
· Strumenti ottici composti (sistema lente+specchio), sistema di due lenti (biconvessa+ piano-concava,…)
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